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[摘要 ] 本文提出一个决策组合模型 ,以股票投资组合作为研究的对象 ,首先以遗传规划导出较准确的预测
函数 ,其次在可能的股票排列组合中采用遗传算法进行染色体的随机数产生、选择、交换、突变等工作 ,根据
获利的 Fitness 评估决定染色体的存活机率 ,找出较佳的组合。最后以三十个交易日和两只股票为例 ,发现
得到的组合的确比一般的单一股票买卖的获利要高。
[关键词 ] 多目标决策 ,遗传规划 ,遗传算法 ,投资组合

投资者通常以技术分析或基本面分析的方法去预测将来股票市场可能的走势 ,但这种方法存在着信息
不足和过于主观化的缺点 ,一旦判断失误 ,很容易造成投资决策的失误。事实上 ,投资者的投资决策主要解
决两个问题 :一、选股 ;二、决定买卖基点 ,预测将要投资的股票的涨跌 ,再根据买卖基点决定何时交易。但最
终所得到的解 (获利)即使可以达到投资者满意的程度 ,但是也不能断定这就是一个最优解。本文试图将选
股及买卖基准点一起考虑 ,以多目标决策模型提供有获利的决策方案进行投资 ,除了资金规模无法控制外 ,
不做其他的限制 ,使得这种方法更具有现实意义。

一、多目标决策与遗传算法
多目标决策问题的定义为 :满足约束条件的决策变量使目标向量函数最优 ,即寻找决策变量 X 3 = (x 3

1 ,

x 3
2 , ⋯,x 3

n ) T ,使向量函数 f (x)最优 ,最优的标准一般取函数极小化。其数学描述如下 :

Min f (x) = (f1 (x) ,f2 (x) fn (x) ) (1)

s. t 　　gi (x) < 0 ,i = 1 ,2 ⋯m

此项中的 m 为约束条件的数目。其中决策向量 X = (x1 ,x2 ⋯xn) ,由约束条件确定的决策向量的取值范
围称为“可行区域”(Ω) 。fi (X) (1 ≤i ≤k)为各子目标向量函数 ,k 为子目标的数目。

遗传算法 ( Genetic Algorithm)在演算的过程中需先对欲解决的问题做编码 ,以基因 (0 ,1) 组合而成一个
个体 (即演化论中的染色体) ,在每一代所有染色体的集合就称群体 ,在遗传算法中 ,群体大小通常是固定的。
编码之后针对问题计算目标函数的适应值 ,然后进行复制、交配及突变等工作 ,再根据适应值的高低选择可
以存活的子代继续演化 ,直到达到最优化。遗传算法是由 Holland 和 Goldberg 发明的 ,并且已经在经济学
( Palmer ,1994)和财政学 (Allen ,1993)中得到了应用。

二、研究方法
本文利用遗传规划 ( Genetic Programming , GP) 、多目标决策和遗传算法的优点来解决传统投资方法在实

际环境中的缺陷 ,并给出一个具有客观性的股票走势及获利排列的决策空间 ,预测和决定所选的股票及买卖
基准点 ,使得短期投资可得最满意的报酬率。

(一)遗传规划
遗传规划 ( Genetic Programming , GP)是进化算法的一种 ,它是在 GA 的基础上发展而成 ,其实质在于用

非定长的层次结构反映求解问题特征 ,依照遗传算法的思想来设计遗传因子。本文利用遗传规划所拥有大
小、形状及结构具有高度弹性的树状结构 ,可以训练出可用的预测函数做每只股票涨跌幅的函数 ,以自动化
的方式产生解答。树形结构中以变量、某特定常数、算术运算函数、数学函数及其他所需的函数所组成 ,见图
1 所示。与其他的优化技术相比 , GP 具有智能搜索、隐含的并行性以及全局最优性等特点 ,这使得它特别适

通过细致的宏观分析、行业和区域以及上市公司的财务分析作出的投资策略建议、理财建议。因此要注重建
立和培养咨询专家团队 ,定期组织专业人员培训 ,不断提高证券投资咨询人员的政策水平 ,业务素质。

4.建立必要的信息披露制度 ,为证券投资咨询机构提供专门的信息传递途径。咨询研究的基础是信息 ,
作为沟通投资者的桥梁 ,证券投资咨询机构应该掌握有关证券市场的各种信息 ,才能够作出较为正确的判
断。如果证券投资咨询机构得到的信息途径与一般投资者是同步的 ,其咨询价值将会下降的。按照国外做
法证券投资咨询机构有其特定的信息渠道 ,但是又有严格的行为规范 ,限制其利用信息操作。在我国证券市
场公开信息披露机制完善过程中也要给证券投资咨询机构专门的信息传递途径。

随着我国经济持续健康增长 ,国民收入日益提高 ,投资者进行证券投资的可能性与选择性加强 ,证券市
场可供投资的品种工具逐步增加 ,专业化证券投资咨询业有着广阔的发展前景 ,我国证券投资咨询业一定会
在与外资咨询机构的竞争中争的一席之地并得到发展 ,为提高我国的资本市场运行质量发挥积极作用。
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图 1 　树形结构的计算机程序描述

用于传统技术无法解决的优化问题 ,如搜索范围太大或最优解难以获
得的情况。

(二)预测函数训练
利用过去一年中某一股票的每日成交价历史资料 ,作为训练预测

函数的基础。第一次输入一至八天的股票成交价去预测第九天的成交
价、第二次输入二至第九天的股票成交价预测第十天的成交价 ,依此类
推 ,并根据预测值和实际值之间的误差去调整训练中的预测函数 ,直到
它收敛出一个误差值最小的预测函数供使用者运用。采用固定个数的
输入点是有原因的 ,若一次将全部资料都输入训练函数中做训练 ,那所
得到的预测值会非常的准确 ,但那只是一个点的预测而已 ,对未来预测
没有什么作用。利用 GP 训练出的预测函数就可以求出利润值 ,提供交
易点的信号。图 2 所描述的就是本文预测函数的训练流程。

图 2 　预测函数训练流程 　　图 3 　投资组合排列流程

(三)股票排列组合
股票排列组合的目的是希望在有限的资

金限额内 ,提供投资者选股的策略。在以往的
投资决策中 ,多以固定只数股票预计一段期间
内的总获利、交易费用、净利及获利率 ,选择获
利可能性高的进行交易。但除了在买卖信号
下交易外 ,是否换股也值得研究 ,因为在买卖
信号下的一个时间点换股可能会有更高的获
利 ,因此本文以一个小型的程序试验买卖信号
点的交易和换股。见图 3 所示。

三、实证结果与分析
选取位于沪深股市代码首位的浦发银行

(600000) 和深发展 (000001) 两只股票组合为
例 ,事先描绘出两只个股在三十个交易日的收

图 4 　收盘价折线图 (2004. 01. 15 - 2004. 3. 08)

盘价折线图 (图 4) 。
利用 MA TLAB6. 5 的优化工具箱和遗传算

法软件包 ,假设资金的限制为一百万人民币 ,以已
知的股市历史资料作为预测函数的预测值 ,切割
出其可能有的四次买卖点 ,并以遗传算法染色体
编码技术进行进化 ,如图 5 所示。实验中先以随
机数的方式产生规定群体大小的染色体 (Chromo2
some) ,染色体中的编码为前三码是浦发银行的购买数量 ,后三码为深发展的购买数量 ,产生出来的基因条以
资金条件筛选出以当天成本可以购买的股票数量 ,符合此条件的基因条才能留在交换池 (Mapping Pool) 等待
进化计算 ,在不限制其进化代数的前提之下 ,计算每个交易日到最后一个交易日间可能获取的利润 ,记录适

图 5 　染色体编码方式图

应值 ( Fitness) 中子代高于父代的染色体编码 ,求
得可能最大获利的投资组合。

在经过三十个交易日的遗传算法计算后 ,每
一交易日都有一个两只股票的购买组合 (染色体
编码) ,表示在该交易日以预测的组合方式购买会
得到较高的利润。图 6 中二日、九日、十六日及二十五日则是做人工切割时所评估的四个买入点 ,进场交易
时以图中所显示的交易量购买可有较高获利。

图 6 　各交易日股票交易量排列组合图

除了四个买入信号外 ,研究中有资金和买卖数
量的限制。利润值的变化可以提供投资者在非买
入信号点是否考虑换股以取得较高的利润值 ,所以
不见得每一次搜索到的低点或高点都必须进行买
卖 ,当卖出价和买入价之间的价差高于交易成本时
才有可能进行交易 ,因此从第一个交易日到第三十
个交易日所计算出来的获利额和从第二个交易日
到第三十个交易日所计算出来的获利额不见得会相同 ,而每一个计算出来的交易时间及交易数量都是一个策
略 ,策略可能天天都有变化 ,当三十个交易日的策略都求出之后可以看出那一个策略的获利率较高 ,并根据这
个策略进行交易。以这种方式进行交易比单一购买其中一支获利较高股票的交易方式的利润要高出许多。
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河北省城镇化建设中的问题及道路选择
河北工业大学管理学院 　孙丽文 　孟海涛 　李晓珍 　李国卿

[摘要 ] 加快城镇化进程 ,是党中央关于全面建设小康社会的重大战略部署 ,是我国繁荣农村经济、解决“三
农”问题的需要 ,也是世界各国向现代化迈进的基本经验。在河北省的城镇化建设进程中 ,存在着建成区规
模小、容纳量小、城市功能不全、特色不突出、有城无市等问题。本文根据河北的省情 ,提出了中心城市要扩
大规模 ,增强辐射功能 ;小城镇发展要抛开“乡乡建镇”的模式 ,以产业集聚带动城镇化 ,突出发展重点 ,实行
“择优扶强”的城镇发展战略。
[关键词 ] 城镇化 ,三农问题 ,劳动力转移 ,产业集聚

一、引言
中国特色的城镇化道路 ,集中表现在它是和解决农业、农村和农民问题紧密联系在一起的。在目前我国

全面建设小康社会的进程中 ,有两个非常现实的问题要靠城镇化来解决 ,一个是农村大量富余劳动力的出路
问题 ,一个是缩小城乡差距问题 ,也就是解决城乡二元经济结构问题。河北省作为一个农业大省 ,6700 万人
口中 5300 万在农村 ,有 2700 多万农村劳动力 ,其中有 1000 多万是富余劳动力需要转移。随着作为农村劳
动力主要转移渠道的乡镇企业对劳动力吸纳能力的下降 ,表明主要依靠“离土不离乡、进厂不进城”的农村就
业吸纳模式 ,已无法解决大量农村剩余劳动力的出路问题 ,实施城镇化战略成为解决农民就业问题的根本出
路。河北省经济发展面临的另一问题是城乡差异大 ,二元结构明显。2003 年 ,河北省农民人均纯收入 2853
元 ,仅是城镇居民收入的 40 %。城乡隔离是造成城乡差距扩大的一个重要原因。由于河北省城市化的滞后 ,
难以消化和解决大量农民工的就业问题 ,使得广大农民的收入过低。因此要缩小城乡差异 ,就要提高城市化
水平。因为这样可使农村剩余劳动力打破城乡二元结构 ,脱离土地 ,转移到二、三产业中去 ;使得土地、劳动
力、资金等生产要素能够在更大的范围内重新组合 ;并且通过城市的扩散效应 ,提升农村人口的生活质量。

二、河北省城镇建设的现状及存在问题
从河北省城镇化建设的实际情况看 ,近几年发展较快 ,建制镇个数由 1996 年的 857 个增至 2002 年的

933 个 ,同时 11 个设区市也进一步加快城市化步伐 ,2002 年所辖面积比 1996 年增加 58. 8 % ,所辖人口比
1996 年增加 29. 7 %。虽然河北省的城镇化水平有了较大程度的提高 ,但仍明显低于全国平均水平 ,且差距
呈扩大之势。1990～2000 年 ,全国城镇化率由 26. 41 %提高到 36. 09 % ,河北省由 19. 21 %提高到 26. 08 % ,
河北省与全国的差距由 7. 2 个百分点扩大到 10. 01 个百分点 ,同期河北省在全国的位次由第 23 位下降到第
26 位。同时由于河北省的城镇建设发育期短 ,大都存在建成区规模小、容纳量小、城市功能不全、特色不突
出等问题 ,具体表现在如下几个方面 :

(一)城市承载低
经过多年的发展 ,河北省已初步建立了围绕中心城市 ,以大、中城市为骨干 ,以小城市及县镇为枝叶组成的

城市体系 ,城市数量已位于全国前列 ,但城市人口增长有限 ,尤其是中小城市虽然保持着一定的发展势头 ,但其
基数小、区域辐射能力较弱。2002 年 ,河北百万人以上的大城市只有石家庄、唐山、邯郸 3 个 ,扩展规模和速度
远不能达到加速城镇化发展的要求。此外 ,河北城市空间分布不均衡的局面依然存在 ,县级市过于集中。另
外 ,河北城市基础设施质量不高。用水、燃气等指标整体水平偏低 ,未能充分发挥城市功能 ,与全国发达省份相
比 ,存在一定差距。城市的教育设施、环境状况、邮电通讯状况等都不能适应未来经济发展和城市化的要求 ,尤
其是多个中小城市道路拥挤、人均拥有城市公共设施及服务较低成为制约城市化进程的突出问题。

(二)城市品牌弱
河北省城市知名度不高 ,竞争力不强 ,使城市吸引项目、资金、技术、人才的能力降低 ,影响了城市经济的

快速发展。河北省周边许多城市利用当地资源打造城市品牌的战略已取得成效 ,在扩大开放和招商引资方
面已经走在河北前面。如青岛市利用其城市品牌优势与强大的实力 ,在竞争中一举夺得 2008 年北京奥运会

四、结论
本文利用遗传规划 ( GP) 、遗传算法 ( GA)及多目标决策探讨投资组合和换股的可行性 ,结果发现可以帮

助投资者选择出较好的获利组合。如果能够扩充对股市信息的收集 ,如果能够充分考虑相关信息的情况下 ,
预测结果将会更具有准确性。
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