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[摘要 ] 本文分别从燃料性价比、运行经济成本、维护费用和使用寿命的角度 ,对采用双燃料加热系统锅炉的
热油清蜡车的运行经济性进行了分析 ,从而得出采用双燃料加热系统锅炉的热油清蜡车与单燃料热油清蜡
车相比 ,具有更好的运营经济性和良好的发展潜力。
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0引言
热油清蜡车是用来清洗油井套管管壁内外结蜡的专用车辆 ,主要用于清除油管内、外壁和套管内壁上的
结蜡 ,具备冷、热洗两种功能。现今油田广泛使用的热油清蜡车绝大多数以轻柴油作为燃料 ,其结构简单 ,控
制粗略 ,基本靠操作人员的经验和熟练程度来控制燃油与空气的配比 ,不能达到燃料燃烧所要求的最优空燃
比要求 ,造成燃料的很大浪费 ,使其运行成本大大增加。改造后的热油清蜡车 ,其车载锅炉采用双燃料加热
系统 ,可以燃油、燃气 ,或者油气混烧 ,且以燃烧油田伴生天然气为主 ,同时对燃料、空气的供给和燃料的燃烧
进行精确控制。这样就可以实现“有气烧气、气少补油、无气烧油”,能很好地适应油田油井伴生气压力和流
量不够稳定的问题 ,使用方便 ,提高了热油清蜡车的使用经济性。改造后的车载锅炉双燃料加热系统以油井
伴生气作为主要燃料 ,油田油井伴生气的主要成分是天然气 ,其天然气的含量达 96 %以上 ,经过处理 ,可直
接用来作为燃料燃烧。油田的绝大多数油井都有从气体联合站输送过来的伴生气供给管道 ,这样改造后的
热油清蜡车就可以直接燃用油井井口的伴生气 ,大大地减少了轻柴油的消耗量 ,由于油井伴生气的价格低
廉 ,从而降低洗井成本。本文从燃料性价比、运行经济成本、维护费用和使用寿命等方面对改造前后的热油
清蜡车的运营经济性加以分析。

1 经济性分析
1. 1 天然气 (油井伴生气)与轻柴油的使用性能比较。天然气是一种高热、高效、洁净、价廉的气体燃料。

首先 ,与轻柴油相比 ,天然气的热值较高 ,其热值可达 45. 95 ×103～54. 1 ×103kJ / kg ,而轻柴油的热值仅为
42. 5×103kJ / kg[1 ] ;其次 ,天然气的燃烧效率高 ,其燃烧效率可达 90 %以上 ,而轻柴油的燃烧效率仅为 84 % ,
并且天然气更容易燃烧 ,因此与轻柴油相比 ,产生同

样的热量 ,所需的天然气的量要少很多。如表 1
和图 1所示为车载锅炉加热系统达到相同的加
热强度加热一小时 ,轻柴油和天然气的不同的
消耗量对比 ,从图、表所示的结果可以看出 ,使
清蜡介质达到相同的温度时 ,天然气比轻柴油
的消耗量要低 20 %以上。另外 ,天然气是完全

表 1　天然气与轻柴油的消耗量对比

燃料种类
加热强度

弱 火 中 火 中强火 强 火

天然气 19. 88 26. 50 33. 14 39. 77

轻柴油 25. 10 33. 42 41. 77 50. 12

的气态 ,在进入燃烧器时 ,不存在任何如柴油的雾状颗粒 ,有利于燃料分子与氧分子的充分接触 ,燃烧彻底 ,
燃烧后清洁无灰渣 ,不会产生灰尘和烟炱 ,加热器中盘管的表面不易形成积炭 ;排放中基本上没有 NO x 和导
致酸雨的 SO2 ,而且与轻柴油相比产生同样热量所放出的 CO2 的量少很多 ,所以天然气是一种高效清洁的
“绿色”燃料 ,具有比轻柴油更优越的使用性能。

大 ,且售价较高 ,如果能赶在接近节假日之时以及竞争者之前供应蔬菜 ,必定会获得较高的销售利润。同时 ,
在竞争者较少的时候 ,蔬菜价格也较高 ,如北京市场每年的 4月和 12月。

6 品牌策略。现代经济属于“注意力经济”,品牌不仅可以提高消费者对产品的认知程度及忠诚度 ,还能
提高品牌所有企业的知名度和经营效益 ,驰名品牌或商标在市场上具有强大的号召力和市场拓展能力。
1997年底 ,海南省评选出 24个瓜菜省优产品 ,发给“绿岛证书”,让其在包装箱或单个产品上贴上标志出岛 ,
这说明海南反季节瓜菜已开始逐步从“大路货”为主向“品牌产品”迈进。为此 ,海南省瓜菜生产企业可以出
资委托瓜菜批发市场或专业广告公司 ,统一对外做品牌宣传 ,将竞争力强、市场潜力大和技术含量较高的瓜
菜品种作为首选 ,培育一批优质、有海南特色的品牌瓜菜产品作为同品牌系列的主导产品 ,使之成为海南瓜
菜的核心品牌产品 ,在新一轮反季节瓜菜的营销中打响“海南牌”。
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图 1

　　1. 2 天然气与轻柴油的价格比较。天然气开
采及再加工成本 (含运输)比轻柴油低 ,售价亦比
轻柴油低。而且油井伴生气仅经过简单的加工处
理 ,售价更低。我国的天然气售价各地不一 ,最高
为每立方米售价 1. 5 元 ,而轻柴油的售价为 3. 6
元/ kg ,油井伴生气的售价为 0. 52元/ m3。按热值
计 ,1 立方米天然气相当于 0. 894kg轻柴油 , 0.
894kg轻柴油的售价为 3. 2元。因此天然气比轻
柴油便宜约 52 % ,油井伴生气则比天然气更为便
宜。

1. 3 天然气 (油井伴生气)与轻柴油的运行经济成本比较

运行经济成本即生产单位热量所需的费用。用下式计算 [2 ] :cos t =
P
γ·η

式中 :cost ———运行经济成本 ,单位 :元/ kJ ;γ———燃料的热值 ,单位 : kJ / kg (油料)、kJ / m3 (天然气) ;η———
燃料燃烧的综合效率 ; P———燃料的价格。单位 :元/ kg(油料)、元/ m3 (天然气) 。

燃料的市场价格 :轻柴油为 3. 6元/ kg(为 2003年 11月价格) ,天然气 (油井伴生气)的价格为 0. 52元/ m3。
经计算可得运行经济成本如下表 2 :

表 2　运行经济成本比较

燃 料 种 类 价 格 热 值 燃烧效率 运行经济成本 (元/ kJ )

轻 柴 油
天然气 (油井伴生气)

3. 6元/ kg

0. 52元/ m3

42500kJ / kg

38000kJ / m3

84 %

90 %

10. 1×10 - 5

1. 52×10 - 5

　　由此可见 ,轻柴油的运行经济成本是天然气 (油井伴生气)的 6. 64倍。改造前单辆清蜡车的年洗井数一
般为 500口 ,每口井消耗轻柴油 36kg ,则年耗柴油 18000kg ,燃料费为 64800元 ;改造后 80 %的燃料可以使用
油井伴生气 , 燃料费降为 19840元 ,年节省燃料费 44960元。所以采用天然气 (油井伴生气)作为热油清蜡车
车载锅炉的主要燃料在运行费用上是非常经济的。

1. 4　改造前后的维护费用比较。
表 3　改造前后维护费用及间接经济损失比较

维 护 项 目
维 护 费 用 (元)

改造前 (2次/年) 改造后 (1次/年)

清洗、维护燃烧器 500×2 600

清 灰 300×2 300

使用吊车等设备 500×2 500

人 工 费 200×2 200

误工费 (间接经济损失) 7800 3900

总计 (元/年) 10800 5500

　　由表 3可以看出 :改造后的热油清蜡车车载锅炉加热系统由于采用了清洁燃料天然气和先进的空燃比
控制技术 ,盘管积炭大大减少 ,维护次数和清炭次数均减为原来的一半 ,年维护费用减为原来的 53 % ,如果
将因维护停产造成的间接经济损失计算在内 ,则每年因维护而发生的费用将减为原来的 51 % ,运行经济性
将有大幅度的提高。

1. 5 改造前后使用寿命的比较。随着清蜡车使用时间的延长 ,炉内盘管表面的积炭日益增多 ,积炭层变
厚 ,盘管导热率大幅度下降 ,从而导致传热效率的迅速下降 ,致使热油清蜡车车载锅炉不能满足使用要求 ,这
时就需要更换新的盘管。目前 ,新出厂车载锅炉加热系统盘管的使用寿命一般为 3000小时 ,更换周期为两
年 ,盘管更新费用为 50000元。改造后的热油清蜡车由于主要燃用天然气 (油井伴生气) ,产生的积炭量大幅
下降 ,盘管表面的积炭很少 ,导热效率下降很小 ,因而能延长车载锅炉盘管的使用寿命 ,一般能延长 5000～
6000小时 ,盘管的更新周期为三年半到四年 ,这样就能延长热油清蜡车车载锅炉的使用寿命 ,延长报废期
限 ,从而减少运行使用成本。盘管使用寿命的延长所带来的成本降低可以用由于产品质量提高而使寿命延

长所取得的年节约额表示 ,可用下式计算【3】:　△C = NC1 - NC2
T1

T2

式中 : △C———由于产品质量提高而使寿命延长所取得的年节约额 ;N———质量提高前的年产量 ; (这里
为单车年洗井数) ;C1、C2 ———质量提高前后的单位产品成本 ; (这里为洗一口井的锅炉折旧费用) ;
T1、T2 ———质量提高前后的产品使用寿命。

改造后一辆清蜡车由于使用寿命的延长而带来的年节约额如表 4。
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纳税财务学科初探
安徽工业大学管理学院财务管理系　吴良海

[摘要 ] 本文首先提出了“纳税财务学应独立成科”的观点 ,继而分别探讨了纳税财务学的学科定位、建立纳
税财务学科的理论与实际意义以及纳税财务学的研究思路 ,最后勾勒了包括理论框架在内的纳税财务学科
研究的主要内容。
[关键词 ] 纳税财务学 ,独立成科 ,纳税筹划 ,学科定位 ,理论框架

目前 ,税收筹划 ( Tax Planning)实践活动在西方发达国家开展得非常普遍 ,它已经成为影响纳税人尤其
是跨国纳税人制定其财务经营战略决策的关键因素之一 ,有关税收筹划的论著不敢说是汗牛充栋 ,但也是新
作不断 ;在中国 ,税收筹划的理论研究已经呈现出百花齐放、百家争鸣的繁盛局面 ,国内学者公开发表、出版
的税收筹划论文与专著亦不在少数 ,业内人士也已经开展税收筹划的实务工作。但迄今为止 ,我们在税收筹
划方面仍没有一套严密、系统、完善的理论框架和可以信赖的操作方法与技术 ,与国外相比 ,我国的税收筹划
理论研究与实务运作进展较为缓慢 ,导致这种现状的一个重要原因是理论研究中未能将税收筹划与理财活
动密切结合。国内虽有学者意识到税收筹划与企业理财的关系 ,但其研究视角仍然是税收 ,尚无纳税筹划财
务视角的系统研究 ,这种理论研究的滞后状况在很大程度上制约了我国税收筹划工作的有效开展。笔者认
为 ,创新税收筹划理论、建立纳税财务学科 ,或许是推动税收筹划理论研究系统化发展进程、提高税收筹划实
务水平的最优选择。笔者首倡建立的纳税财务学既不同于纳税筹划 ,更不同于税务会计 ,而是一门全新的边
缘交叉学科。本文试从以下五个方面初步探讨纳税财务学的有关问题 ,以抛砖引玉。

一、纳税财务学应独立成科———纳税筹划理论研究视角从税收到财务的转变
蓬勃发展的税收筹划实践热切呼唤税收筹划理论的有效指导 ,而现有的税收筹划理论还很不系统、完
善 ,理论与实践的巨大反差迫使笔者反思现有的税收筹划理论研究之现状。笔者在仔细审视国内外林林总
总有关税收筹划方面的著述后得出这样的一个结论 :迄今为止 ,国内外有关纳税筹划方面的著述并不鲜见 ,
尽管这些研究的思路与方法各有千秋 ,但其视角基本上是税收 ,尚无超越税收视角着眼于财务视角探讨税收
筹划的系统性研究。本人认为 ,从税收视角而不是从财务视角研究纳税筹划 ,至少存在以下两个重要缺陷 :
其一 ,难以构建严密、系统、完整的纳税筹划理论框架。纳税筹划这一理论概括本身已然框定了纳税筹
划研究的着力点 ,那就是重点研究纳税人事前筹谋策划涉税事项的理论与方法 ,至于预先拟定的纳税筹划方
案实施中涉税纠纷处理、纳税筹划方案实施跟踪以及事后的绩效评估等等内容则难以归入纳税筹划的理论
框架之中 ,而事实上上述有关活动与事前纳税筹划活动是一个紧密相关的有机整体。如强行捆绑包装 ,那这
一包装的标签应重新冠名 ,否则就会名实不符 ,缺乏逻辑。简言之 ,纳税筹划这一超前思维的时态特征决定
了税收视角纳税筹划研究的不完整性 ,难以构建严密、系统、完整的纳税筹划理论框架。这也许是当前纳税
筹划理论框架尚未形成的重要原因。为此 ,适应市场经济发展的客观要求 ,我们必须转变一直以来居于主流
地位的纳税筹划理论研究的税收视角 ,从财务的视角探索税收筹划理论 ,建立一套完整、系统、严密的纳税财

表 4　改造后年节约额

N T1 (h) T2 (h) C1 (元) C2 (元) △C(元)

500 3000 5000 50 28. 6 16420

　　由此可见 ,改造后的热油清蜡车由于产品质量的提高而致使车载锅炉盘管的使用寿命大大延长 ,每年可
以节约成本 16420元 ,具有良好的经济性。另外 ,改造后的热油清蜡车由于采用了先进的控制技术 ,操作人
员的数量由原来的 2人变为现在的 1人 ,并且操作人员的劳动强度大大减轻 ,这也使原来的工人年工资支出
30000元减为原来的一半 15000元 ,大大节约了工资支出。
综上所述 ,改造后的热油清蜡车与原车相比 ,无论从燃料费用和维护费用 ,还是从使用寿命延长带来的
节约额以及工人工资支出来看成本都有较大的降低 ,可年节约成本总计为 81680 元。而改造费用为 10 万
元 ,1. 2年即可收回成本。可见 ,改造后的热油清蜡车具有良好的运营经济性。

2 结束语
研究结果表明 ,科学匹配的热油清蜡车车载锅炉双燃料加热系统可以保证热油清蜡车具有良好的经济
性和排放指标 ,先进的油气切换控制系统可以更好地适应不同地区、不同油井的伴生天然气成份、压力、流量
的不同 ,发挥双燃料热油清蜡车的优势。从热油清蜡车车载锅炉双燃料加热系统运营经济效益分析可以看
出 ,双燃料热油清蜡车具有良好的经济性 ,在油田具有很大的发展潜力和较高的推广价值。
[参考文献 ]
[1 ]龚延风 :空气源热泵全年运行的经济性分析 ,流体机械 ,Vol 30. No 3. 2002
[2 ]赵英才编 :机械工程经济学 ,武昌 :华中工学院出版社 ,1986. 8
[3 ]李方运 ,天然气燃烧及应用技术 ,北京 :石油工业出版社 ,2002. 12。

·04·

《技术经济》　　　　　　　　　　　　　　第 4期 (总第 208期) 　　 　　　　　　　　　　　　2005年


