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公路项目决策中环境质量因素研究
　重庆交通学院管理学院　李红镝

[摘要 ]本文从资源环境经济学的角度考察了环境质量提高的经济含义 ,并将其用于公路项目决策的分析中 ,
以公路项目中农田占用为例说明的应用中的特异性。
[关健词 ]公路 　决策 　环境质量 　研究

1. 问题的背景
随着人们对资源环境的重视 ,如何保护、维护资源环境的有效措施也引起了人们极大地研究兴趣。公路

建设虽说是经济发展的有力支撑 ,但是也不可避免地造成资源与环境的恶化。按照资源与环境经济学的观
点 ,并不认为零污染、零破坏是最优的 ,也不认为不利用自然环境是最优的。主张适度的污染和有效地利用自
然资源。对于公路建设也一样 ,重要的是如何在资源与环境保护和公路建设发展之间相协调是解决问题的核
心。目前如何测算环境质量与公路建设之间的定量关系、如何在考虑资源、环境的限制下界定公路建设的规
模等问题都成了学者和决策者们共同关注的问题 ,由于这些问题的解决是多学科之间的交叉 ,所以很多方面
至今都还没有特别明确的方法及结论。本文从经济、环境的角度考察环境质量与公路建设之间的关系。

2. 环境质量最优化与产量的数学关系
2. 1 帕累托最优标准。帕累托最优标准是基于个人效用函数的。如果除了个人 j 外的所有人的效用都保

持常数 ,个人 j 的效用不能再增加 ,则个人 j 的效用达到了最优 ,整个社会也达到了帕累托最优状态。假定经
济中只有 2 个人 1 和 2 ,则个人效用函数为 Wj = (Cj

1 , Cj
2 ,U) ,其中 U 是环境质量 ,其他一些变量也可进入效用

函数 ,如就业、物价的稳定性、分配的公平性等。在个人 2 的效用保持不变的情况下 ,最大化个人 1 的效用。
2. 2 环境质量的最优数学式。环境质量的最优实际上就是是拉格朗日函数最大化。拉格朗日函数为 :
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式中的λ表示拉格朗日乘数的向量。
2. 3 环境质量最优数学式的经济含义
根据一定的数学假设和约束条件 ,可以将环境质量的最优数学式表达为 : 　MRTQ
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式中左边定义了部门 2 不生产时的边际转换率 ,右边是两个人在环境质量和商品 1 间的边际替代率之
和。

用经济学的角度解释边际转换率表示增加单位环境质量水平所放弃的生产商品 1 的机会成本。增加单
位环境质量水平意味着物品产量的损失 ,也就是说从商品 1 的生产过程退出 ,转向污染削减过程 ,从而提高环
境质量水平 ,减少商品 1 的产量。边际转换率 MTRQ

i
U表示在保持最大产量的前提下 ,每多增加一单位的环境

质量水平所必须放弃的商品 1 的单位数 ,也就是以商品 1 的数量来衡量的提高单位环境质量的机会成本。在
完全竞争条件下 ,商品价格等于边际成本。边际替代率表示在效用水平不变的情况下 ,个人为提高单位环境
质量水平而放弃的商品 1 的效用。边际替代率表示了根据个人偏好得到的支付意愿。环境配置的帕累托优
化要求 ,单位水平的环境质量的机会成本等于社会中所有人的总支付意愿。边际替代率 MTSQ

i
U表示在保持同

等效用的前提下 ,每增加单位环境质量所必须减少的商品 1 的消耗数量。

3. 公路项目决策中的环境质量因素
公路工程项目的建设由于工程本身的特殊性 ,使得其整个的建设过程也是与环境质量不断建立平衡的过

程。因为公路工程项目的建设就意味着占据农田、砍伐树木 ,建设过程中的水土流失以及建成通车后的汽车
噪声与大量的有害尾气等 ,很显然这些对环境质量的影响都是负面的 ,虽然我们在公路建设的同时做了大量
的环境维护和补救的工作 ,但是破坏是不可避免的甚至有些破坏是不可逆转的 ,比如农田的占用等。当然我
们不会因为这些原因就停止公路项目的建设 ,真正需要作的是公路建设的同时要建立环保意识 ,更重要的是
在决策时充分进行环境、经济等多方面的论证。

3. 1 公路项目决策中关注的环境质量。由于环境质量是一个虚拟的概念 ,即使用效用形式表示 ,也存在
基数效用和序数效用之分 ,因而存在许多主观性和不确定性。环境质量可以根据环境中污染物的数量范围 ,
采用环境质量指数或等级的形式来定义。环境中的污染物对具体形象的影响 ,可以采用数量关系进行评价。
公路工程对环境的影响主要集中在声环境、地面环境、大气环境、生态环境等方面 ,所以在决策时 ,我们即可以
从环境质量综合效应方面决策项目 ,也可以从单项指标上控制公路工程项目对环境影响的程度 ,比如可以通
过预测公路建成后交通流量进而测算出运营后带来的交通噪声指标并汇总后判断该项目建设的可行性 ,如果
超出该地区噪声指标的最大值就必须配套相关的保护措施或者是项目本身不能获得通过的。当然 ,在极限范
围内的环境质量指标并不是最终目标 ,我们希望的是最优的环境指标。
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我国城镇居民收入与消费支出的典型相关分析
　安徽农业大学管理科学学院 　黄婷婷 　安徽农业大学经济与贸易学院 　刘鹏凌

[摘要 ]在市场经济条件下 ,收入是决定居民消费的最主要因素 ,城镇居民的消费性支出与其收入之间有着内
在的联系。本文运用典型相关分析法 ,借助 SAS软件对我国 31 个省、市、自治区城镇居民收入与消费性支出
之间的相关关系进行了实证性分析判断。结论认为 :工薪收入对城镇居民消费结构有决定性影响 ,财产性收
入促进消费高级化。建议多渠道增加城镇居民工薪收入 ,开拓多元化收入渠道 ,稳定居民消费预期。
[关健词 ]典型相关分析 　城镇居民 　居民收入 　消费支出

在市场经济条件下 ,影响居民消费支出的因素很多 ,诸如现期收入、预期收入、利率水平、借贷限制、财富存
量、持久收入、暂时收入、消费者所在群体的平均消费水平、消费者曾经达到的最高消费水平等。但对于我国的
城镇居民而言 ,收入仍然是决定居民消费的最主要因素。因此本文认为有必要就城镇居民收入与消费支出之间
的关系进行典型相关分析 ,目的在于寻求影响城镇居民消费结构的深层次因素 ,为相关部门决策提供参考。

一、典型相关模型与指标选择
(一)典型相关模型。典型相关分析 (Canonical Correlation Analysis)是近年来开始使用的一种新型多元统计

分析方法。它最早由 H. Hotelling 于 1936 年在《生物统计》期刊上提出 ,经过长期应用发展 ,到 70 年代臻于成
熟。特别是飞速发展的计算机技术基本解决典型相关分析中涉及的较大量矩阵计算问题之后 ,它在各个领域
的应用越来越广泛。典型相关分析所揭示的是两组多元随机变量之间的关系。其具体做法是 :在第一组变量
中提出一个典型变量 ,在第二组变量中也提出一个典型变量 ,并使这一对典型变量具有最大的相关 ;然后又在
每一组变量中提出第二个典型变量 ,使得在与第一个典型变量不相关的典型变量中 ,这两个典型变量线性组
合之间的相关性最大 ,如此下去 ,直到两组变量间的相关性被提取完毕为止。可见 ,典型相关分析是把原来两
组变量之间的相关 ,转化为研究从各组中提出的少数几个典型变量之间的典型相关 ,从而减少研究变量的个
数。下面给出具体表达式 :设有两组随机变量 X = (X1 ,X2 , ⋯,XP) , Y = ( Y1 , Y2 , ⋯, YQ) ,X、Y的协方差阵为 :

cov
　X
　Y

= ∑
　∑11 　∑12

　∑21 　∑22

∑11其中是第一组变量的协方差 , ∑12是第一组与第二组的协方差 ,是第二组的协方差。
要研究 X、Y两组变量的典型相关关系 ,需作两组变量的线性组合 ,即 :
U =α′X =α1X1 +α2X2 + ⋯+αPXP ;V = b′Y= b1 Y1 + b2 Y2 + ⋯+ bQ YQ

在 X、Y及 ∑给定条件下 ,即是求α、b ,使得 U、V 之间的相关系数 :r =
cov(U ,V)

var (U) var (V)

3. 2 公路工程项目中环境质量的定量核算。公路工程中具体的环境指标可以落实到如 :
自然资源利用率 = 利用某自然资源的产出数量/ 实践消耗的该自然资源数量
环境污染程度 = 公路某影响区空气内某种污染物质的含量/ 正常空气中某种污染物质的含量
农田占用率 = 影响区内用于公路建设的农田数/ 该地区原有农田总数
⋯⋯
很多指标都可以反映公路建设中的环境质量。
通过上面的数学分析 ,我们了解到增加单位环境质量水平是通过环境质量获得的机会成本而获得的。但

是对于不同的公路建设中投入的资源其质量机会成本的计算又都是不一样的。所以要想在公路项目决策中
获得不同质量指标的提高需要分别计算不同的质量机会成本。在此以公路建设中占用农田的数量为例介绍
数量关系的表达。

假设农田占用率环境质量指标是我们的决策指标 ,在满足帕累托最优标准的前提下 ,根据数学分析 ,要想
获得环境质量的单位提高 ,必须通过得到农田占用机会成本而换得。而公路工程中农田的机会成本就是核算
农田的最好可行替代用途而获得的 ,举例如下 :

在江苏某地修建某港口项目 ,开工建设期为 2005 年 ,征用耕地 1133. 771 亩 ,项目寿命期为 30 年。经测算
该地区农田最好可行替代用途测算值 2004 年是 1205. 75 元/ 亩且年增长率为 2 % ,社会折现率为 12 % ,该项目
中土地机会成本的计算值 :

OC = 1133. 771 ×1205. 75 ×(1 + 0. 02) ×1 - (1 + 0. 02) 30 (1 + 0. 10) - 30

0. 10 - 0. 02
= 1562. 05 万元

通过计算出农田的机会成本 ,我们可以估算出获得农田占用率环境质量指标单位数量的提高需要在公路
建设过程中多投入资金数量是多少才能达到要求 ,此结果可以为决策者参考。
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