
文章编号 :1002 - 980X(2006) 07 - 0071 - 03

基于过程神经网络的市场评价
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　　摘要 :本文阐述了用神经网络领域最新出现的过程神经网络处理市场评估、企业评价等经济管理问题的新方

法。网络的输入为反映一段时间内市场供求变化的信息 ,而这是传统神经网络不宜做到的。这也正是过程神经网

络的独到之处。文中给出了网络模型及算法推导 ,实验结果证明了该方法的有效性。
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一、引言

人工神经网络理论 (Artificial Neural Networks)

是 20 世纪 80 年代中后期世界范围内迅速发展起来

的一个前沿研究领域。该理论作为人工智能的一个

重要分支领域 ,已显示了它活跃的生命力。除了在

语言识别、自动控制等领域应用外 ,实践证明 ,在股

票市场评估、企业状况评价方面也有着相当高的实

用价值。近几年来 ,有关人工神经网络理论的新的

研究成果不断涌现 ,目前我国人工智能及其他相关

学科领域的专家、学者在人工神经元网络理论和应

用研究方面做出了许多可喜的成绩。过程神经元网

络就是很有代表性的一例。目前该网络基本理论已

比较成熟。本文尝试将该网络用之于市场评价。

二、过程神经元网络

(一)过程神经元

过程神经元由加权、聚合和激励三部分组成。

与传统神经元不同之处在于过程神经元的输入和权

值都是可以时变的 ,即可以是依赖于时间的函数。

其聚合运算既有对空间的多输入聚合 ,也有对时间

过程的积累。因此它是传统神经元在时域上的扩

展 ,传统神经元可以看成是过程神经元的特例〔1〕。

单个过程神经元的结构如图 1 所示。输入输出关系

见 (1)式。

Y =∫
T

0 ∑
n

i = 1
w i ( t) x i ( t) dt (1)

(二)过程神经元网络模型

过程神经元网络是由若干个过程神经元按一定

的拓扑结构组成的网络。其拓扑结构如图 2 所

示〔2〕。

其中 ,中间层 (隐层) 各单元由图 1 所示神经元

组成 ,并设有 m 个单元。输出层为一非时变神经

元。

(三)学习算法

过程神经元网络的学习可借鉴梯度下降法 ,如

BP 算法〔3〕。若假设输出层中 g ( u) = u ,θ= 0 则 :
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y = ∑
m

i = 1

v if (∫
T

0 ∑
n

j = 1

w ji ( t) x j ( t) d t - θi) (2)

将 x j ( t) 、w ji ( t) 用沃尔什基函数展开〔4〕(在保证展

开精度的前提下只取前 L 项) :

x j ( t) = ∑
L

l =0
x l

jwal ( l , t) , w ji ( t) = ∑
L

l =0
w l

jiwal ( l , t)

(3)

由基函数的正交性 , (2) 式可简化为 :

y = ∑
m

i = 1
v if ( ∑

n

j = 1
∑
L

l = 0
w l

ji x
l
j - θi) (4)

网络误差函数可取为 :

E = ( y - d) 2 = ( ∑
m

i = 1

v if ( ∑
n

j = 1
∑
L

l = 0

w l
ji x

l
j - θi) - d2)

(5)

由梯度下降法 ,网络权值学习规则为 :

v i = v i +αΔv i (6)

w l
ji = w l

ji +βΔw l
ji (7)

θi =θi +γΔθi (8)

其中 i = 1 ,2 ,Λ, m ; j = 1 , 2 ,Λ, m ; l = 1 , 2 ,Λ, L ;

α、β、γ为学习速度。

三、市场评价实施方案

假设市场上不同商家正在出售 n 类紧销商品 ,

跟踪一段时间内这 n 类商品的销售情况 ,即可大致

了解市场行情 ,评价市场的供求动向 ,并为商业决策

提供依据。设跟踪的时间长度为 m 天 ,采样间隔为

1 天。具体实施方案如下 :

(一) 记录数据 ,量化编码 :

据假设模式空间为 n 维 ,记 x ij为第 i 类商品第

天的销售量 ,编码后的输入向量如 (9) 式 :

X = ( ( x 11 , x 12 ,Λ, x 1 m ) , ( x 21 , x 22 ,Λ, x 2 m ) ,

Λ, ( x n1 , x n2 ,Λ, x nm ) ) (9)

(二) 对 (9) 式实施离散沃尔什基函数展开 :

X = ( ( a11 , a12 ,Λ, a1 m ) , ( a21 , a22 ,Λ, a2 m ) ,

Λ, ( an1 , an2 ,Λ, anm ) ) (10)

其中 : aij =
1
m ∑

m - 1

S = 0
x isw al ( s ,

j
m

　i = 1 ,2 ,Λ,

n ; j = 1 ,2 ,Λ, m

(三) 初始化网络参数 :层数、各层单元数、误

差精度ε、学习速度α、惯性系数η;累计学习迭代次

数 s ;最大学习迭代次数 M ax ;

(四) 初始化过程神经元隐层权值 (设有 P 个神

经元) ,采用沃尔什基函数 ,初始化系数 :

W = ( w 1
ij , w 2

ij ,Λ, w m
ij ) 　i = 1 ,2 ,Λ, n ; j = 1 ,

2 ,Λ, m (11)

(五) 初始化其他隐层及输出层权值及阀值 (同

传统 BP 网络) ;

(六) 按 (4)式计算输出 ,按 (5)式计算误差 E ;

(七) 若 ( E <ε) 或 ( s > M ax) 转 ⑨;

(八) 按 (6) - (8) 式修正各层权值及阀值 , s = s

+ 1 ,转 ⑥;

(九) 输出学习结果 ,结束。

四、实验结果及分析

本实验曾对大庆百货大楼家电产品、装潢产品、

家具产品各 10 种进行跟踪预测 ,时间长度为 24 天 ,

每天记录 1 次销售情况 ,故每种商品含 24 个采样

点 ;每类商品的销售量划分为 5 个级别 :很大、较大、

一般、较少、很少 ;实验中取前 16 天数据作为训练

集 ,后 8 天数据作为测试集 ,输入节点 10 个 ;过程神

经元隐层节点 30 个 ;输出节点 5 个 ,误差精度ε=

0105 ,学习速度α= 011 ,惯性系数η= 015 ,限定迭

代次数 M ax = 5000。实际迭代 3815 次收敛。训练

好的网络对于后 8 天销售量的评价结果见表 1。

表 1 　部分测试集商品评价结果与真实结果对比(最大误差 0108)

类别 品 名 预测结果 实际结果

家电类

康佳彩电

春兰空调

西门子冰箱

0106001 , 0103519 , 0108007 , 0195108 , 0105006

0107803 , 1107530 , 0108009 , 0108002 , 0100016

0100053 , 0106982 , 0199859 , 0107030 , 0108007

0 0 0 1 0

0 1 0 0 0

0 0 1 0 0

装潢类

的高地板

东科壁纸

华日灯具

0199935 , 0105236 , 0106102 , 0108005 , 0107071

0107094 , 0106472 , 0106214 , 0191975 , 0108092

0108011 , 0108029 , 1105018 , 0107003 , 0108009

1 0 0 0 0

0 0 0 1 0

0 0 1 0 0

家具类

真皮沙发

席梦思床

海尔橱柜

0106070 , 0193646 , 0106160 , 0108030 , 0107668

0105082 , 0106435 , 0108002 , 1106026 , 0108032

1108000 , 0107211 , 0107086 , 0107800 , 0108021

0 1 0 0 0

0 0 0 1 0

1 0 0 0 0
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　　评价结果表明 ,网络的预测完全拟合了真实情

况 ,在某种意义上讲 ,网络具备了一定的智能 ,但它

预测的结果不能用自然语言来表达 ,其输出为 (0 ,1)

区间的实数。如何评价这些实数的含义 ,根据大量

实验结果分析 ,可把输出值划分为 5 个等级 :很大

(018 , 1) ; 较大 ( 016 , 018) ; 一般 ( 014 , 016) ; 较少

(012 ,014) ;很少 (0 ,012) 。而表 2 的预测误差只有

0108 ,这种预测结果的逼近程度是令人满意的 ,同时

也说明了过程神经网络在处理这类问题上的有效

性。

五、结束语

过程神经网络是神经网络领域最近提出的新模

型 ,其输入为一个过程或是一个依赖于时间的函数 ,

在这一点上 ,过程神经元网络较好的模拟了生物神

经元特性。几何点式的瞬间输入只能在理论上存

在 ,过程式输入放宽了传统神经元网络模型对输入

的同步瞬时控制。使问题更为一般化。现实中很多

应用可归结为此问题。本文尝试将该模型应用于市

场商情预测 ,达到了预期效果。对过程神经元网络

的理论和应用研究必将受到越来越多的学者的关

注。
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Market Evaluation Based on Process Neural Networks

MEN G Qing2de
( Finance department of Daqing petroleum institute , Daqing Heilongjiang 163318 ,China)

Abstract : In this paper , the PNN ( Process Neural Networks) that is recently proposed in the neural networks field is applied to evaluation of market

and enterprise1 The input of PNN is a group of dynamic market information of a period of time1 Traditional neural networks can not realize it1 The sort

of dynamic input character is particular excellence that PNN hold1 Networks model and algorithm are presented1 The simulation experience proved

availability of the method1

Key words : process neural network ;BP algorithm ;market evaluation
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Research on the Inside Mechanism of Operators Performance Appraisal System

XU Fang ,CAI Tian2tian , YIN Ya2rong
(School of Management , AHU T , Ma’anshan Anhui 243002 , China)

Abstract : For a long time , operators performance appraisal system is treated separately ,only the design of the index system is valued , and great resist

background is neglected , so the basic premise which makes the system develop its use disappeared1 This text aims at realizing the reasonable combina2

tion and moderator of the whole organize environment , operators and the appraisal index system , besides put forward my own system model1

Key words : Operator ; Performance ; Behavior
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