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技术经济分析中的微观基础
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　　摘要 :技术经济分析中的许多原理都有微观经济基础 ,了解其中的微观经济基础 ,对技术经济的原理理解和把

握就更容易、更透彻。
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一、引言

技术经济学是技术科学和经济科学的交叉学

科 ,主要研究技术领域中经济规律 ,并依据经济目标

对技术方案进行优化选择 ,其本质上是一门经济学

(技术经济学 ,刘家顺 粟国敏) 。正因如此 ,技术经

济分析中的许多原理都有经济学的背景 ,了解其中

的经济学背景 ,并进行对比分析 ,对技术经济的原理

理解和把握就更容易、更透彻。

二、NPV与利润最大化原理

在项目技术经济分析中 ,人们常用 NPV、IRR、

NPVR 等经济指标进行投资方案的取舍。通常情况

下 ,这些指标所得到的结论是一致的 ,尤其是针对单

一方案的投资决策。如 ,NPV > 0 则 IRR > IC 以及

NPVR > 0。但是 ,当项目面临多方案优选时 ,这些

指标可能得到不一致的结论。如 ,初始投资不等的

互斥方案优选时 ,经常碰到这样的情况 ,看下面的例

子某项目之方案 A、B 互斥 ,基础数据见表 1。
表 1 　现金流量数据表

方案
项目投资

K(万元)

每年末净收益

R(万元)

项目寿命

N (年)

A 100 30 10

B 200 50 10

若 ic = 10 % ,根据表 1 中的数据计算 NPV、IRR

及 NPVR ,结果见表 2。
表 2 　不同指标计算之结果 单位 :万元

方案 K NPV IRR NPVR

A 100 84134 27148 % 018434

B 200 107123 21155 % 015362

NPVA < NPVB 而 IRRA > IRRB 或 NPVRA >

NPVRB 这时应以哪个指标的结论为准呢 ,学术界对

此做了大量的分析 ,但到目前为止仍没有一个统一

的结论 ,大家都分析得很有条理。这时我们应从经

济学的视角去分析 ,因为技术经济分析是以一些经

济学原理为基础的 ,在经济学中有一个经济分析者

都愿意接受的原理 ,就是企业追求利润最大化。然

不论是 IRR 还是 NPVR ,它们都是反映效率的指

标 ,不是反映价值的指标 ,用它们作为判别方案的标

准 ,尽管有若干种理由 ,但难以吻合经济学的基本原

理 ,而 NPV 恰恰是反映价值的指标 ,实际上 NPV

指标计算的是项目所获得的超额收益 (技术经济学

赵国杰) 所以用 NPV 作为判别的指标尽管存在非

议 ,但除非经济学中追求利润最大的基本原理不再

成立。据此原则本例应选 B 方案。

三、独立方案互斥化法与消费者决策

对于无限制条件下的独立方案优选 ,一般比较

容易 ,可直接用 NPV 法。但对于有限制条件的独

立方案的优选 ,技术经济分析时 ,采用独立方案互斥
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化法。其基本思想是找出所有独立方案的各种可能

组合 ,那么这些组合之间的关系是互斥的 ,这就把独

立方案的优选转化成互斥方案的优选 ,且这些方案

组合必须符合相应的限制条件。看下面的例子

某项目有 3 个独立方案可供选择 ,寿命期都为

10 年 ,ic = 10 % ,各方案的初始投资和年净收益见表

3 ,如果项目的总资金为 150 万元。
表 3 　现金流量数据表

方案 初始投资/ 万元 年净收益/ 万元

A 49 10

B 60 12

C 70 13

　　运用独立方案互斥化法计算的相应结果见表 4。
表 4 　组合方案的计算结果 单位 :万元

方案组合 初始投资 年净收益 NPV

A 49 10 12145

B 60 12 13173

C 70 13 9188

A + B 109 22 26118

A + C 119 23 22133

B + C 130 25 23161

A + B + C 179 35 36106

很明显 ,表 4 中 ABC 组合所需资金额已超出项

目的总资金 ,不符合条件 ,剩下的组合选 NPV 最大

的组合 ,最终结果应是 AB 组合。其实这种择优的

思想与经济学里的消费者决策是一致的。我们知

道 ,经济学中消费者在进行决策时 ,是在预算约束线

I 的范围内 ,通过无差异曲线 U ,当有边际收益等于

边际成本时实现了消费者最优购买组合 ( X1 Y1) ,

在这一点消费者实现了最高的效用。其它若干种组

合要么没有实现最优 ,要么超出约束范围 ,决策过程

如图 1。

图 1 　消费者决策图

事实上 ,独立方案互斥化决策就是利用这个原

理 ,先列出若干可能的组合 ,然后用 NPV 在约束条

件下进行择优 ,同样在边际收益等于边际投资 NPV

最大。通过比较 ,对独立方案互斥化法原理的理解

就变得清晰。

四、影子价格与市场完全竞争
时的均衡价格

　　在项目的国民经济评价中 ,一般用影子价格来

代替市场价格进行相关的分析 ,影子价格是人们在

用线性规划的方法求解资源最优配置问题时 ,发现

线性规划问题的对偶问题是一组价格 ,且在这组价

格下资源可得到最优配置 ,是指资源处于最佳分配

状态时 ,其边际产出价值。对社会资源而言 ,可以认

为是社会经济处于某种最优状态下 ,能够反映社会

劳动消耗、资源稀缺程度和对最终产品需求情况的

价格。影子价格的确定理论上可以通过规划的方法

求解 ,但实际上难以做到 ,而国民经济评价需要确定

影子价格。我们知道技术经济分析中 ,国民经济评

价时是用口岸价为基础计算相关项目产品的影子价

格 ,并据此把项目投入产出物划分为外贸货物和非

外贸货物及特殊投入物进行确定 ,那么用口岸价为

基础计算影子价格的有无经济学基础呢 ? 是有的 ,

因为影子价格是资源得到最优配置和利用时的价

格 ,所以其反映各种生产资源的稀缺程度 ,而根据市

场的竞争理论 ,在完全竞争的条件下 ,供求因素的自

发作用可以使生产资源得到合理配置 ,并形成均衡

价格 ,所以说这两者是一致的。而国际贸易市场相

对国内市场来说可以近似看成是完全竞争市场 (实

际上 ,经济学中所描绘完全竞争是没有的 ,但并不影

响其结论的正确) ,这样我们就可以用国际贸易市场

上的口岸价为基础进行相关项目投入产出物的影子

价格了 ,当然如果国内市场趋向于完全竞争 ,其市场

价格也可作为影子价格。实际上 ,对非外贸货物影

子价格的确定就是以国内市场价格为基础的。其它

如资金时间价值原理、设备更新理论等其都有相应

的经济学的理论基础 ,这里不再一一赘述。

五、结束语

技术经济分析中的许多原理都有其相应的微观

经济基础 ,了解其微观基础对弄清这些基本原理的实

质并能正确运用这些基本原理起到很好的指导作用。
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在理论界和实务界至今尚未形成适合我国实际

情况的通用的实物期权定价模型 ,简单套用 Black -

Scholes模型会使某些无形资产价值偏离实际。因

此 ,找到一个适合我国企业实际的实物期权定价模

型是对实物期权定价理论感兴趣的专家学者们亟待

解决的问题。

三、结论

将实物期权理论应用于无形资产价值评估中 ,

实质上就是把投资者未来投资无形资产的机会看作

是一种实物期权 ,综合分析影响无形资产价值的各

种不确定性因素 ,确定无形资产评估价值。这种方

法在一定程度上弥补了现行无形资产价值评估方法

的不足 ,为无形资产价值评估提供了新的思路。

随着我国社会主义市场经济的逐步完善和实物

期权理论的发展 ,对无形资产价值进行评估的需求

会越来越多 ,实物期权方法在无形资产价值评估中

的运用一定会有更广阔的空间。
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Abstract : In this paper , the author evaluate the value of Intangible Assets by using the real options theory , and obtained the analytic valuation formula

of Intangible Assets through the valuation formula of real options1
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Abstract : It is a research hotspot to classify stakeholder in the whole study of stakeholder theory1 That is also a difficulty baffling corporate governance field

these years1 Based on basic logic of cybernetics , it propounded that stakeholder should be classified according to their different status1 There are three types , which

is leading stakeholder , accepting stakeholder and indirect stakeholder1 And it had a further discussion about relative relation among them1
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