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1　新型工业化的概念及内涵

从 18世纪到 20 世纪中叶 ,发达国家完成了工

业化的进程。该阶段依靠机械化大生产的发展 ,使

工业经济成为国民经济的主导 ,工业水平、工业产品

的质量与当时的科技水平相适应。21世纪初期 ,发

展工业化的历史条件和环境与 18世纪到 20世纪中

叶时期有了巨大变化 ,完全照搬原有的传统工业化

的模式已不可能 ,必须与时俱进地来实现工业化。

我国在十六大报告中提出了“新型工业化”战

略 ,即“坚持以信息化带动工业化 ,以工业化促进信

息化。走出一条科技含量高、经济效益好、资源消耗

低、环境污染少、人力资源优势得到充分发挥的新型

工业化路子”。新型工业化的内涵极其丰富 :科技含

量高 ,就是要加快科技进步以及先进科技成果的推

广应用 ,把经济发展建立在科技进步的基础上 ,提高

科学技术在经济增长中的贡献率 ,特别要大力推进

国民经济的发展和社会信息化的建设 ,通过信息技

术的广泛应用 ,带动工业化在高起点上迅速发展 ;经

济效益好 ,就是要注重产品质量 ,适应市场变化 ,提

高资金投入产出率 ,优化资源配置 ,降低生产成本 ;

资源消耗低 ,就是要大力提高能源、原材料利用率 ,

减少资源的占用与消耗 ;环境污染少 ,就是要广泛推

行清洁生产、文明生产方式 ,发展绿色产业、环保产

业 ,加强环境和生态保护 ,使经济建设与生态环境相

协调 ;充分发挥人力资源优势 ,就是要提高劳动者的

素质 ,利用我国劳动力的低成本优势 ,提高经济竞争

力 ,并妥善处理好工业化过程中提高劳动生产率和

扩大就业之间的关系 ,不断增加就业机会[1 ]。

2　新型工业化指标体系的研究现状

随着人类社会对工业化认识的不断充实和完

善 ,工业化的评价标准经历了不同的阶段。在工业

化评价指标体系的相关研究中 ,比较有代表性的是

以下几种评价指标体系 :

(1)霍夫曼定理[ 2 ] 　德国经济学家霍夫曼于

1931年在其成名作《工业化的阶段和类型》中分析

了工业化结构演进的一般模式 ,他根据霍夫曼系数

(即消费品工业与资本品工业的净产值之比)的大小

把工业化过程分为四个阶段 ,见表 1。霍夫曼认为 :

霍夫曼系数越大 ,表示工业化水平越低 ;该系数越

小 ,表示工业化水平越高。霍夫曼的理论后来被广

泛地用于分析轻工业和重工业结构变化及工业化程

度。

表 1　霍夫曼提出的工业化发展四阶段

阶段 霍夫曼系数

第一阶段

第二阶段

第三阶段

第四阶段

5 ( ±1)

21 5 ( ±01 5)

1 ( ±015)

< 1

　　(2)钱纳里等学者关于经济发展阶段与产业结

构关系的理论　美国经济学家钱纳里等学者通过对

众多国家和地区进行全面、系统的研究 ,揭示了工业

化过程中各个主要方面的一些基本关系 ,并据此形

成了完整的理论。该理论可概括如下 : ①经济增长
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是经济结构 (尤其是产业结构)转变的结果 ; ②结构

转变与人均收入水平有规律性联系 ; ③在增长过程

中 ,经济增长具有加速趋势 ; ④当经济发展在完成工

业化任务而进入成熟经济 (或发达经济)后 ,经济的

增长速度会出现明显回落。钱纳里等人将经济发展

过程分成三个阶段 :初级产品生产阶段—工业化阶

段—发达经济阶段 ,其中工业化阶段又分初级、中

级、高级三个阶段 ,如表 2所示。

表 2　人均收入水平变动所对应的工业化发展阶段[ 2]

人均收入水平

(美元)
经济发展阶段

364～728 初级产品生产阶段

728～1 456

1 456～2 912

2 912～5 460

初级阶段

中级阶段

高级阶段

工业化阶段

5 460～8 736

8 736～13 104

初级阶段

高级阶段
发达经济阶段

　　2005 年山东省的 GDP 是 1846813 亿元 ,按人

均 GDP水平来衡量 ,根据表 2 ,山东省正处于工业

化的中级阶段。

(3)英克尔斯提出的现代化指标体系[ 2 ] 　英克

尔斯提出了 10项现代化标准 ,包括 : ①人均国民生

产总值在 3000美元以上 ;②农业产值占国民生产总

值的比例低于 12 %～15 % ;③服务业产值占国民生

产总值的比例在 45 %以上 ; ④非农业劳动力占劳动

力的比重在 70 %以上 ;⑤识字人口占总人口的比例

在 80 %以上 ; ⑥大学入学率在 10 %～15 %以上 ; ⑦

每名医生的服务人数在 1000人以下 ;⑧人平均寿命

在 70岁以上 ; ⑨城市人口占总人口的比例在 50 %

以上 ;⑩人口自然增长率在 1 %以下。

该标准在很大程度上抓住了以工业化为代表的

现代化社会特征 ,为传统工业社会现代化的实证研

究与定量评价开拓了一条新思路。

目前 ,我国对工业化的研究基本上是沿用国外

的经济指标 ,如我国女企业家协会常务副会长史清

琪提出以人均 GDP、产业结构、就业结构、消费结

构、外贸结构、技术贡献率这 6个指标衡量新型工业

化进程 ;我国国家统计局工业交通统计司司长任方

才提出除了采用人均 GDP、产业结构、就业结构和

城市化率外 ,衡量工业化进程的指标还应包括反映

科技含量、经济效益、资源与环境、人力资源利用与

劳动生产率、工业信息化等指标。但由于一些数据

较难统计 ,特别是反映宏观经济和微观经济的指标

被混在一起 ,使得目前我国工业化评价指标体系缺

乏足够的可行性和科学性。

3　新型工业化指标体系的构建原则和
意义

311　原则

(1)系统性　新型工业化不仅仅是一个经济性

的概念 ,还是一个系统性的概念 ,它包含社会、经济、

科技、教育、生活等方而的内容。因此 ,在建立新型

工业化评价指标体系时 ,不但要涵盖新型工业化的

主要特征 ,反映其现状和发展 ,还要体现新型工业化

内涵中各个方而的内在联系 ,并使之层次清晰。

(2)科学性　科学性是指所设计的指标体系要

科学、准确地反映新型工业化的内涵与主要特征 ,应

在指标体系设计中充分体现“新”字 ,要在科学理解、

把握新型工业化的内涵和主要特征的基础上 ,客观

准确地反映新型工业化的特征。

(3)可行性　目前 ,国内外反映工业化进程的指

标有很多 ,而许多指标与小康指标、城市化指标、现

代化指标有重复 ,彼此的相关性很高。因此 ,构建的

新型工业化指标体系和评价标准必须要具有可操作

性 ,即要求 :①指标数据方便收集整理 ; ②与现行统

计方法相衔接 ;③指标体系简单明了 ,指标数量不能

太多 ,换算不能太复杂。

312　意义

任何一个国家或地区的工业化发展都离不开本

国或本地区的工业基础。新型工业化评价是指针对

特定地区的实际情况 ,基于在工业化进程中获取的

大量经验数据 ,对工业化活动的规律进行全面、系统

地分析。

构建我国新型工业化指标体系的意义在于 :

1)建立新型工业化统计指标体系是认识新型工

业化发展状况的需要。与传统工业化相比 ,新型工

业化有着十分丰富的新内涵 ,这是我国现行的工业

统计指标体系所无法全面反映的。这就需要建立一

套与我国新型工业化相匹配的统计指标体系 ,对新

型工业化的具体状况进行反映和监测[3 ]。

2)建立新型工业化统计指标体系 ,并在此基础

上核算相关数据 ,有利于对新型工业化发展水平进

行动态分析和横向对比 ,以反映出新型工业化的进

程、实现程度及发展趋势 ;有助于深化对新型工业化

概念、意义的理解和认识 ,强化坚定不移走新型工业

化道路的意识和理念 ;有助于政府明确目标并制定

相关政策 ,加强对新型工业化道路的引导推进。

3)将新型工业化指标体系与经济、社会、资源、

环境等指标体系相联系 ,有助于对新型工业化与经
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济、社会、资源、环境的相互作用进行深入、全面的分

析 ,对我国全面建设小康社会的整个历史进程有着

重要意义。

本文在国内外众多学者研究的基础上 ,提出新

型工业化指标体系的基本结构。

4　新型工业化指标体系的构建思路

(1)反映工业化进程的衡量指标[4 ] 　 ①人均

GDP ;②城镇化率 ,即城镇常住人口占总人口的比

重 ;③工业化率 ,即工业增加值占 GDP的比重 ,用该

指标反映工业化进程具有很大的代表性 (见表 3) ;

④第三产业就业人员占全社会就业人员的比重 ; ⑤

工业制成品占出口产品的比重。

表 3　不同的工业化率对应的工业化发展阶段

工业化率 20 %以下 20 %～40 % 40 %～50 % 50 %以上

工业化阶段 农业社会 工业化初期 工业化中期 工业化中期

　　(2)反映工业增长质量的指标　 ①反映科技含

量的指标 ,包括 :科技进步对工业经济增长的贡献

率 ;R &D经费投入占 GDP 的比重 ;高新技术产品

产值 ;万人技术成果成交额 ;万名就业人员发明专利

授权量。②反映经济效益的指标 ,包括 :工业成本费

用利润率 ,指在一定时期内实现的利润与成本费用

之比 ,是反映工业生产成本及费用投入的经济效益

指标 ,同时也是反映成本降低程度的经济效益指标 ,

计算公式为 :工业成本费用利润率 =利润总额/成本

费用总额×100 % ;总资产贡献率 ,该指标反映企业

全部资产的获利能力 ,是企业经营业绩和管理水平

的集中体现 ,是评价和考核企业盈利能力的核心指

标 ,计算公式为 :总资产贡献率 = (利润总额 +税金

总额 +利息支出) /平均资产总额×100 % ;资产负债

率 ,该指标既反映企业经营风险的大小 ,也反映企业

利用债权人提供的资金从事经营活动的能力 ,计算

公式为 :资产负债率 =负债总额/资产总额×100 % ;

全员劳动生产率 ,该指标是根据产品的价值量指标

计算的平均每个从业人员在单位时间内的产品生产

量 ,是考核企业经济活动的重要指标 ,是企业生产技

术水平、经营管理水平、职工技术熟练程度和劳动积

极性的综合表现 ;工业增加值率 ;产销率。③反映资

源与环境方面的指标[ 3 ] ,包括万元 GDP综合能耗 ,

该指标反映每万元工业产值的取得所消耗的能源数

量 ,它不仅反映了工业发展的效率和效益 ,也反映出

工业发展对能源的依赖程度 ,新型工业化道路有别

于传统工业化道路的重要方面就是工业化发展的集

约程度大幅度提高了 ;工业废水排放达标率 ;工业固

体废物综合利用率 ;环保投入占 GDP的比重 ;城市

绿化覆盖率。④反映人力资源的指标 ,包括 :从业人

员增长率 ;科学家和工程师占科技活动人员的比重 ;

专业技术人员数。⑤反映工业信息化的指标 ,包括 :

信息产业增加值占 GDP的比重 ;城市居民百户拥有

计算机数 ;百人固定电话和移动电话用户数 ;信息产

业从业人员数。

5　基于因子分析法的指标体系评价

在分析方法上 ,本文采用因子分析法进行多指

标的综合评价。因子分析法通过多元统计方法可从

多个观测变量中找出少数几个综合因子来解释原始

数据 ,该方法能够克服指数综合法、层次分析法等其

他综合评价方法主观确定参考变量、评价结果因人

而异的缺陷 ,能够客观有效地确定综合指标[5 ]。

511　工业化进程指标

如表 4 所示 ,反映工业化进程的有两个主因子

(主因子是从多个观测变量中找出的用以解释原始

数据的综合因子) 。根据各项指标对主因子的贡献

率 ,对主因子 1影响较大的有第三产业人员占全社

会就业人员的比重 ;对主因子 2 影响较大的有人均

GDP、城镇化率、工业制成品占出口产品的比重[6 ]。

表 5显示了我国北京、上海、山东、广东 4 个省

市的主因子得分及基于工业化进程综合得分的排

序。可见 ,山东省的综合排名为第四 ,排在第一位的

北京的主因子 1得分最高 ,因此建议山东省应调整

就业结构。

在对工业化进程进行综合评价时 ,笔者采用计

算因子加权总分的方法 ,其中权重的确定是关键。

通常的做法是 ,针对实际问题 ,通过研究 ,由专家来

确定。本文以两个因子的方差贡献率为权重 ,以避

免权重因人而异的缺陷[ 7 ]。北京、上海、山东、广东

4省市的工业化进程指标得分见表 5。具体计算公

式为 :

各省市工业化进程综合得分 = (0150206 F1 +

0139777 F2) / 100 %。

512　工业化质量指标

(1)反映科技含量的指标　表 6显示了各科技含

量指标对主因子 1的贡献率。从表 6可知 ,反映科技

含量的只有一个主因子。根据各项科技含量指标对

主因子的贡献率的大小 ,可发现影响科技发展的主要

是技术产品的产出情况。因此 ,山东省在新型工业化

道路的发展中应重视技术产品的投入与产出。
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表 4　工业化进程指标对主因子的贡献率

工业化进程指标
对主因子 1的

贡献率

对主因子 2的

贡献率

人均 GDP(元) 01497 01 737

城镇化率 ( %) 01698 01 702

工业化率 ( %) - 01 933 - 01200

第三产业人员占全社会就业人员

的比重 ( %)
01942 01 335

工业制成品占出口产品的比重 ( %) 01134 01 895

　　注 :表 4数据为用 SPSS软件所得的分析结果。

表 5　北京、上海、山东、广东工业化进程指标综合得分

省市
主因子 1得分

( F1)

主因子 2得分

( F2)
综合得分 排序

北京 11 414 22 - 01354 31 01 569 04 1

上海 - 01 003 29 11173 68 01 465 20 2

广东 - 01 753 45 01352 30 - 01 238 14 3

山东 - 01 657 49 - 11171 67 - 01 796 15 4

　　注 :表 5数据为用 SPSS软件所得的分析结果。

　　表 7显示了我国北京、上海、山东、广东 4 个省

市的科技含量指标综合得分。具体计算公式为 :

各省市科技含量指标综合得分 = 0189367 F1/

100 %。

从表 7 可看出 ,山东省的科技含量指标综合得

分在四省市中排名第四 ,说明山东省在科技发展方

面相对薄弱 ,在工业发展过程中要加大对科技发展

问题的重视程度。

表 6　科技含量指标对主因子的贡献率

科技含量指标
对主因子 1的

贡献率

科技进步对工业经济增长的贡献率 ( %) 01 825

R &D经费投入占 GDP的比重 01 955

高新技术产品产值 (亿元) 01 979

万人技术成果成交额 (万元/万人) 01 969

万名就业人员发明专利授权量 (项/万人) 01 988

　　注 :表 6数据为用 SPSS软件所得的分析结果。

表 7　北京、上海、山东、广东科技含量指标综合得分

省市 主因子 1得分 ( F1) 综合得分 排序

北京 11250 27 11120 70 1

上海 01310 91 01278 69 2

广东 - 01 534 10 - 01478 75 3

山东 - 11 027 08 - 01917 87 4

　　注 :表 7数据为用 SPSS软件所得的分析结果。

　　(2)反映经济效益的指标 　从表 8 可知 ,反映

经济效益的有两个主因子。根据各经济效益指标对

主因子的贡献率 ,对效益主因子 1 影响较大的有总

资产贡献率、资产负债率、工业增加值率 ,可将其归

纳为从工业整体考虑的区域经济效益指标 ;对效益

主因子 2影响较大的有全员劳动生产率、产销率 ,可

将其归纳为工业企业自身的企业经济效益指标。表

9显示了我国北京、上海、山东、广东 4 省市的经济

效益指标综合得分。具体计算公式为 :

各省市经济效益指标综合得分 = (0155683 F1

+ 0135945 F2) / 100 %。

从表 9 可看出 ,山东省的经济效益指标综合得

分排名第一。

表 8　经济效益指标对主因子的贡献率

经济效益指标
对主因子 1的

贡献率

对主因子 2的

贡献率

工业成本费用利润率 ( %) 01 751 01 510

总资产贡献率 ( %) 01 999 - 01 035

资产负债率 ( %) 01 844 - 01 365

全员劳动生产率 ( %) - 01 250 01 968

工业增加值率 ( %) 01 987 01 097

产销率 ( %) 01 174 01 903

　　注 :表 8数据为用 SPSS软件所得的分析结果。

表 9　北京、上海、山东、广东经济效益指标综合得分

省市 主因子 1得分 ( F1)主因子 2得分( F2) 综合得分 排序

山东 11 314 84 01285 96 01 834 93 1

广东 - 01 183 26 01924 67 01 230 33 2

上海 - 01 019 26 - 11420 91 01 521 47 3

北京 - 11 112 32 01210 29 - 01543 78 4

　　注 :表 9数据为用 SPSS软件所得的分析结果。

　　(3)反映资源与环境方面的指标 　从表 10 可

知 ,反映环境与资源的有两个主因子。根据各项指

标对主因子的贡献率 ,对环境主因子 1 影响较大的

有工业废水排放达标率、城市绿化覆盖率 ;对环境主

因子 2影响较大的有万元 GDP综合能耗。表 11显

示了我国北京、上海、山东、广东 4 省市资源与环境

指标综合得分。具体计算公式为 :

各省 市 资 源 与 环 境 指 标 综 合 得 分 =

(0144069 F1 + 0141850 F2) / 100 %。

从表 11可知 ,山东省的资源与环境指标综合得

分排名第一 ,这为山东省走可持续发展的新型工业

化道路打下了良好的基础。

表 10　资源与环境指标对主因子贡献率

环境与资源指标
对主因子 1的

贡献率

对主因子 2的

贡献率

万元 GDP综合能耗 (吨标准煤/万元) 01027 01 997

工业废水排放达标率 ( %) 01920 01 287

工业固体废物综合利用率 ( %) - 01617 01 542

环保投入占 GDP的比重 ( %) - 01034 - 01 844

城市绿化覆盖率 ( %) 01987 - 01 102

　　注 :表 10数据为用 SPSS软件所得的分析结果。
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表 11　北京、上海、山东、广东资源与环境指标综合得分

省市 主因子 1得分 ( F1) 主因子 2得分 ( F2) 综合得分 排序

山东 01 068 11 11 491 65 01 656 30 1

北京 11 318 69 11 318 69 11 318 69 2

上海 - 01 309 46 - 01 309 46 - 01 283 87 3

广东 - 01 283 87 - 01 539 06 - 01 539 06 4

　　注 :表 11数据为用 SPSS软件所得的分析结果。

　　(4)反映人力资源的指标　表 12显示了各人力

资源指标对主因子 1 的贡献率 ,表 13 显示了北京、

上海、山东、广东 4省市人力资源指标综合得分。具

体计算公式为 :

各省市人力资源指标综合得分 = 0186561 F1。

从表 13可看出 ,山东省人力资源指标综合得分排名

第三 ,且与北京相差较大。

表 12　人力资源指标对主因子的贡献率

人力资源指标 对主因子 1的贡献率

从业人员增长率 ( %) 01977

科学家和工程师占科技活动人员的比重 ( %) 01961

专业技术人员数 (万) - 01847

　　注 :表 12数据为用 SPSS软件所得的分析结果。

表 13　北京、上海、山东、广东人力资源指标综合得分

省市 主因子 1得分 ( F1) 综合得分 排序

山东 - 11298 80 - 11124 25 3

北京 01 861 41 01745 64 1

上海 01 706 26 01611 35 2

广东 - 01268 86 - 01232 73 4

　　注 :表 13数据为用 SPSS软件所得的分析结果。

　　(5)反映信息化的指标　表 14显示了各信息化

指标对主因子 1的贡献率 ,表 15显示了北京、上海、

山东、广东 4省市信息化指标综合得分。从表 15可

看出 ,山东省信息化指标综合得分排名第四。山东

省电子信息产业在全省国民经济中的地位和作用不

断提高和加强 ,已成为山东省工业经济的支柱产业

和推动经济结构调整的重要基础产业。2005年 ,山

东省电子信息产业实现销售收入 282415亿元 ,同比

增长 2112 % ,利税 136亿元 ,同比增长 2113 % ,工业

增加值 49416 亿元 ,同比增长 2313 % ,产品出口达

到 6317 亿美元 ,同比增长 3319 % ,占全省出口的

1216 %。海尔、海信、浪潮、澳柯玛、北洋、首钢东星、

宏安、中创等 8家企业进入全国电子信息百强企业 ,

其中海尔集团连续三年蝉联全国电子信息百强企业

之首。但是 ,由于企业应用信息技术方面的数据比

较缺乏 ,本文着重依据统计年鉴的数据来分析信息

化状况。具体计算公式为 :

各省市信息化指标综合得分 = 0182280 F1/ 100 %。

表 14　信息化指标对主因子的贡献率

信息化指标 对主因子 1的贡献率

信息产业增加值占 GDP的比重 ( %) 01 947

城市居民百户拥有计算机数 (台) 01 982

城市居民百户拥有移动电话数 (部) 01 943

信息产业从业人员数 (万) 01 736

表 15　北京、上海、山东、广东信息化指标综合得分

省市 主因子 1得分 ( F1) 综合得分 排序

北京 11032 61 01 849 63 1

上海 01233 95 01 192 50 2

广东 01100 51 01 082 69 3

山东 - 11367 07 - 11 124 82 4

6　小结

本文所提供的新型工业化指标体系 ,主要从定

量的角度根据可观测的指标数据通过实证分析而

得。通过因子分析法 ,本文得出影响山东省新型工

业化各指标的主要因子 ,进而提出在今后的工业发

展过程中应重视的主要方面 ,并提供解决方案和改

进路径 ,从动态的角度检测山东省的工业化进程。

通过将山东省与北京、上海、广东 3省市进行比

较可发现 :山东省的工业化进程指标综合得分排名

第四 ,表明山东省离新型工业化仍有一定的差距 ;其

科技含量指标综合得分排名第四 ,表明山东省工业

的科技水平和科技含量低 ,科技发展较为薄弱 ;在这

4个省市中 ,北京的科技含量指标综合得分排名第

一 ,其原因在于北京是全国经济、科技、文化中心 ,科

技投入大 ;山东省 2005年的 R &D经费投入仅占全

省 GDP的 01 87 % ,明显落后于其他三个省市 ,因此

山东省应增加对科技进步方面的投入 ,尤其是

R &D经费的投入 ;山东省的经济效益指标综合得

分排名第一 ,资源与环境指标综合得分排名第一 ,表

明山东省在发展经济的同时 ,比较注重对环境污染

的治理工作 ,注重人与自然的协调发展 ;山东省的人

力资源指标综合得分排名第三 ,表明山东省应增加

对人力资源的投入 ;山东省的信息化指标综合得分

排名第四 ,这与山东省在全国的经济地位不相称 ,因

此在今后的经济发展过程中 ,山东省在发展传统产

业的同时 ,还应重视信息产业的发展。

通过横向比较 ,笔者认为山东省在新型工业化

发展道路中必须在保持工业增长速度的同时 ,在工

业经济增长的质量上下一番苦功 ;要进一步优化工

业结构布局 ,大力发展高新技术产业 ,利用高新技术

改造传统产业 ;要优化、升级产业结构 ,大力发展信

息产业 ,发展循环经济 ,促进工业经济的可持续发
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展。
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