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质量投资模型下的安全食品生产实体决策行为分析
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摘　要 :食品生产实体的质量投资决策行为将影响食品市场的质量安全总体水平。本文依据经济学理论 ,

构建了食品生产实体质量投资模型 ,并进行了案例分析。结果显示 :影响食品生产实体做出质量投资决策

的因素依次为安全食品价格、企业资本实力、质量投资量、政府支持。
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　　食品质量安全一直是政府以及研究机构密切关

注的关系民生的重大问题。近年来 ,国内外重大食

品质量安全事件频频发生 ,如疯牛病、口蹄疫、禽流

感等疾病的相继爆发和传播 ,二噁英、苏丹红、瘦肉

精等食品质量安全事件的凸现。这些食品质量安全

事件不仅造成了巨大的经济损失和负面的社会影

响 ,而且严重威胁了人们的身体健康和生命安全。

生产实体供给了市场中的食品 ,食品生产实体

的行为将对食品市场产生直接影响。国内外学者从

不同视角对生产实体行为进行了研究。诺贝尔经济

学奖获得者 George A1 Akerlof 通过“柠檬市场”

(market for lemons)模型分析认为 ,如果生产实体

不能有效标注产品质量信号 ,消费者对市场产品质

量的预期水平就会降低 ,给予高质量产品的市场价

格也就相应降低 ,生产实体生产高质量产品的积极

性下降 ,市场则可能仅剩下劣质产品。所以 ,市场信

息不对称通过价格来影响企业的决策行为[1 ]。

Thomsem研究发现 ,当食品召回在政府监督下进行

时 ,企业在做安全食品投资决策时会将食品的社会

成本内部化[2 ]。Tetty Havinga认为 ,当零售商凭借

经济 (市场)实力设置高标准的食品质量安全水平

时 ,生产实体将不得不生产高质量标准的食品[3 ]。

周洁红对我国浙江省菜农蔬菜质量安全控制行为的

影响因素进行了实证分析[4 ]。Deepananda Herat h

和 Zuhair Hassan对加拿大的食品企业采用 HAC2

CP行为进行了实证分析 ,结果显示 ,企业采用质量

保证体系的决策行为与其规模、创新水平等特征有

关 ,尤其与食品企业能否开拓国外市场有关[5 ]。

可见 ,国内外学者对生产实体行为进行了深入

的定性、定量研究。然而 ,在安全食品生产实体质量

投资方面的研究较少。因此 ,本文拟构建质量投资

模型 ,对安全食品生产实体的质量投资行为进行深

入分析 ,以解释近年来我国在推行食品质量认证与

追溯制度时 ,食品生产实体所做的认证与追溯等质

量安全方面的投资决策行为。

1　模型建立

食品质量安全是针对食品自身以及相关活动而

言的。食品自身的质量安全是指食品自身的各项技

术指标与卫生标准符合国家或相关行业的标准 ;食

品相关活动的质量安全是指用于消费者最终消费的

食品在生产、加工、储运、销售等各个环节免受有害

物质污染 ,使食品有益于人体健康所采用的各项措

施。本文认为 ,通过了质量安全认证的食品生产实

体按照认证对生产的要求进行生产的食品 ,为安全

食品 ,其他食品则为普通食品。生产实体在从生产

普通食品向生产安全食品转变的过程中 ,不可避免

地要进行相应的质量安全方面的投资。另外 ,生产

实体为提高食品相关活动的质量安全水平而应用追

溯系统 ,这也是一种质量投资行为。
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生产实体的经营利润是在其所处的市场中通过

获得产品支付价格而实现的 ,价格是生产实体做出

是否经营以及是否参与某项生产投资行为的直接影

响因素。食品质量的提高需要引进质量监控的工艺

设备以及开展人员培训等 ,这都需要生产实体拥有

较强的整体实力。同时 ,质量投资量直接形成生产

实体的经营成本 ,而政府的补贴恰能在一定程度上

减少质量投资成本。从成本收益的角度 ,本文分别

将价格、企业资本实力 (以总资产作为代表) 、质量投

资量以及政府质量投资补贴作为质量投资模型的主

要变量。

111　理论假设

1)假设食品生产实体 A 生产的安全食品价格

为 Ps ,普通食品价格为 Pg ;生产资料市场为完全

竞争市场 ,其中劳动力工资为 w ,资本利息率为 r ;

食品生产实体总资产为 D ,其中质量投资为 d ,食

品生产实体利用劳动力 L、资本 K进行生产 ;食品

生产实体以利润最大化为最终目标 ,其中 Rs 、R g分

别表示食品生产实体在生产安全食品和普通食品时

获得的利润 , Ps 3
、Pg 3
分别表示食品生产实体决

策生产安全食品临界点时的安全食品与普通食品的

市场价格 , R i 表示临界点时的单位产品质量投资利

润。

2)本文假定食品生产实体 A 追加的质量投资

仅发挥于食品的质量提高方面 (体现在安全食品价

格 Ps 上) ,而不影响其产品生产力。食品生产实体

生产函数为道格拉斯规模不变生产函数 :

Q = L
α ×K1 -α。

3)政府对食品生产实体的安全食品生产的补贴

为τ ;立足实际情况 ,政府对食品生产实体的质量投

资补贴应该小于食品生产实体的质量投资 ,即 0 ≤τ

≤ d 。

112　模型设定

1)当食品生产实体 A生产安全食品时 :

Q = L
α ×K1 -α (1)

Max Rs = Q ×Ps - ( L ×w + K ×r + d - τ)

( 0 ≤τ≤ d ) ; (2)

s1 t. L ×w + K ×r + d ≤D +τ。 (3)

2)当食品生产实体 A生产普通食品时 :

Q = L
α ×K1 -α; (4)

Max R g = Q ×Pg - ( L ×w + K ×r) ; (5)

s1 t. L ×w + K ×r ≤D。 (6)

当 Rs ≥R g 时 ,食品生产实体做出生产安全食

品的决策行为。

113　模型求解

1)当食品生产实体 A 生产安全食品时 ,构造拉

格朗日乘子方程得 :

Γ = L
α ×K1 -α×Ps - L ×w - K×r - d +τ+

λ( L ×w + K ×r + d - τ- D) 。 (7)

拉格朗日乘子方程分别对 L、K、λ求偏导得 :

　5Γ
5L

=α×L
α- 1 ×K1 -α×Ps - w +λ×w = 0; (8)

　5Γ
5 K

= (1 -α) ×L
α×K-α×Ps - r +λ×r = 0;

(9)

　5Γ
5λ = L ×w + K ×r + d - τ- D = 0。 (10)

由式 (8) 、式 (9)得 :

α( K
L

) 1 -α ×Ps - w = - λ×w ; (11)

(1 - α) ( K
L

) -α ×Ps - r = - λ×r。 (12)

对式 (11) 、式 (12)消去λ得 :

L =
α×r ×K
(1 - α) ×w

。 (13)

将 (13)式代入式 (10)得 :

K 3 =
( D - d +τ) ×(1 - α)

r
。 (14)

将 (14)式代入 (13)式得 :

L 3 =
α( D - d +τ)

w
。 (15)

由式 (2)得 :

Rs 3
=

( D - d +τ) ×(1 - α)
r

1 -α

×

α×( D - d +τ)
w

α

×Ps -
α×( D - d +τ)

w
×w

-
( D - d +τ) ×(1 - α)

r
×r - d +τ= ( D - d +

τ) × 1 - α
r

1 -α

×
α
w

α

×Ps - D。 (16)

2)当食品生产实体 A 生产普通食品时 ,同理可

以得出 :

　Rg 3 = D × 1 - α
r

1 -α

×
α
w

α

×Pg - D。 (17)

3)当食品生产实体选择生产安全食品时 ,即

Rs 3 ≥R g 3 ,可得 :

( D - d +τ) × 1 - α
r

1 -α

×
α
w

α

×Ps - D ≥

D × 1 - α
r

1 -α

×
α
w

α

×Pg - D 。 (18)

化简得 :
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　 Ps ≥ D
D - ( d -τ)

×Pg > Pg (0 ≤τ≤d) 。 (19)

当等号成立时 ,即为食品生产实体做出生产安

全食品决策行为所依据的利润最优条件临界点 :

Ps 3

Pg 3 =
D

D - ( d - τ)
=

1

1 -
d - τ

D

; (20)

R i = Ps 3 - Pg 3 =
1

1 -
τ- d

D

×Pg 3 - Pg 3 =

d - τ
D - ( d - τ)

×Pg 3 =
1

D
d - τ

- 1
Pg 3 。 (21)

114　模型解释

1)食品生产实体生产安全食品的条件为 :食品

市场必须满足安全食品与普通食品的价格比 ( Ps

P g )

至少要等于质量投资规模值 ( 1

1 -
d - τ

D

) 。

2)食品生产实体的总资产 D越大 ,质量投资 d

越小 ,政府对食品生产实体的质量投资补贴τ越大 ,

生产安全食品的决策临界点的 Ps 越近于 P g ;食品

生产实体只需要一个更小单位的安全食品利润激励

( R i )就会做出生产安全食品的投资决策。

2　案例分析

为了进一步检验质量投资模型的合理性 ,笔者

于 2008年初对安全食品生产实体进行了实地调研。

考虑到样本的可获得性 ,本研究选取了北京两家具

有代表性的安全食品生产实体进行典型案例分析。

(1) A蔬菜专业合作社———“奥运”食品生产供

给实体

A蔬菜专业合作社已被确定为“好运北京”系列

体育赛事运动员的指定瓜菜类食品供应单位之一 ,

该合作社已获取无公害食品质量安全认证、绿色认

证 ,并实行食品质量安全追溯制 ,有一定的出口业

务。

本研究在调查中选取绿色认证蔬菜类作为主要

分析品种 ,因为生产实体在按照绿色食品认证标准

进行生产时 ,避免了农药、化肥的过量使用 ,且生产

更加规范 ,绿色认证食品生产标准对蔬菜单产影响

较小 ;价格选择正常生产季节 (夏季)市场价格 ,避免

季节性 (冬季春节期间)价格变动的影响 ;品种选取

其主营品种黄瓜、生菜。由于 A 蔬菜专业合作社的

蔬菜类食品同时具有认证和追溯条码质量安全信

息 ,因此在计算质量投资时包括认证费用与追溯的

投资量 ,其中认证费用包括标志使用费、环境监测

费、产品检验费和其他相关费用 ,认证费用分为认证

当期投资和后期各年投资 ,并将初期投资分摊到以

后各期 ,经计算得到 :A蔬菜专业合作社的年认证投

资费用为 316万元 ;追溯费用分为当期投资和后期

各年投资 ,并将初期投资分摊到以后各期 ,经计算得

到追溯系统年投资费用为 40万元 ,政府年补贴为 4

万元。

(2) B葡萄合作社

B葡萄合作社是 2000 年底成立的一家专业合

作社 ,主要从事葡萄的生产、销售等业务 ,其葡萄年

销售额为 1300 万元左右。近年来致力于葡萄质量

的提高 ,B 葡萄合作社加大了对葡萄质量的投入。

在 QS质量安全认证的基础上 ,该合作社正在对部

分种植园进行有机食品基地转换认证试点。经计算

得到 :B合作社年认证投资费用 5万元 ,政府年补贴

4万元。

根据调研数据 ,食品生产实体质量投资决策行

为检验结果见表 1。

表 1　食品生产实体质量投资决策行为检验结果

企业 主营品种
安全食品

Ps

普通食品

Pg

价格比

Ps

P g

决策依据

投资规模值

1

1 -
d - τ

D

总资产

D

年质量投资

d

年补贴

τ

A

B

黄瓜 2 113 1154 〉 11 10 451 4316 4

生菜 1 016 1167 〉 11 10 451 4316 4

葡萄 4 3 1133 〉 11 00 2 200 5 4

　　通过测算 ,本研究所选 3 个品种的安全食品与

普通食品价格比均大于质量投资规模值 ,安全食品

存在较大的降价空间。这与中国“质量安全食品产

业”的初期发展阶段认证企业日益增多的现状相一

致 ,同时也显示出将有更多的企业进入“质量安全食

品产业”中进行安全食品的生产与经营。此外 ,A合

作社的安全食品价格较高 ,黄瓜、生菜的价格分别为

普通食品价格的 1154倍和 1167倍 ,这可能与合作
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社较完善的质量控制系统以及较高的品牌价值有一

定关系。而 B 合作社的葡萄品种的市场价格不高

(安全食品与普通食品价格比为 1133) ,质量投资规

模值较小 (为 1100) ,主要由于 B合作社拥有较大的

总资产 (为 2 200 万元) ,这也显示出 B 合作社具有

较大的质量投资实力和质量投资空间。

3　结论

食品安全问题产生的根源是市场上存在不安全

的食品 ,也就是食品生产实体生产了不安全食品。

因此 ,从食品供给链的角度出发确保食品质量安全

十分重要 ,而供给链上的食品生产实体更是确保食

品质量安全的重中之重的角色。食品生产实体的安

全食品生产决策是其能否供给安全食品的关键 ,而

影响食品生产实体做出安全食品生产决策的关键因

素则是其在总体要素禀赋的约束下生产安全食品所

获得的利润能否多于生产普通食品所获取的利润。

这意味着安全食品市场给予安全食品的市场价格能

否在一定程度上高于普通食品。价格是食品生产实

体实现质量投资利润并激励其生产安全食品的关键

点 ,也是吸引资本市场投入安全食品生产的动力源。

另外 ,影响食品生产实体做出安全食品生产决

策的因素还包括以下 3 个方面 :一是食品生产实体

的规模 ;二是安全食品投资的大小 ;三是政府对食品

生产实体生产安全食品的补贴水平高低。对于食品

生产实体而言 ,其规模的大小是影响其投资生产安

全食品决策的一个重要因素 ,食品生产实体规模越

大 ,安全食品投资份额越小 ,其在总资产中所占的比

重越小 ,则食品生产实体越能产生投资生产安全食

品的冲动。安全食品生产质量控制的各环节都需要

食品生产实体进行质量投资。由于食品生产实体面

临资本实力的限制 ,政府在安全食品具有公共产品

特征的情况下对安全食品生产实体的支持显得十分

必要 ,鼓励资本实力更大的生产实体 (如龙头企业、

合作社等)进入质量安全食品产业则是提高目前食

品质量安全水平的一个有效途径。

4　讨论

质量投资模型是在一定假设前提下抽象出影响

食品生产实体进行安全食品生产决策的主要因素而

构建出来的。但是 ,该模型中关于质量投资只用于

质量提高而不影响生产率的假设 ,在现实中仍存在

一定的局限性。虽然 QS认证、无公害认证、绿色认

证以及追溯体系的应用对生产力的影响较小 ,但是

对于有机认证而言 ,由于其要求农产品严格按照高

标准进行生产 ,生产力下降较大 ,从而需要对生产函

数进行调整。这也是本研究需进一步探索的一个方

向。
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(11 College of Economics & Management ,China Agricultural University ,Beijing 100094 ,China ;

21 Dasungezhuang Town Administ ration ,Shunyi Dist rict ,Beijing 101308 ,China)

Abstract : Food production entities’ decision2making behaviors of quality invest ment influences t he general level of food quality and safety1 Ac2
cording to t he economic t heory ,t his paper const ruct s t he quality invest ment decision2making model for food production ,and choices to analyze

two cases1 The result s show t hat t he factors influencing t he decision2making of food production entities to produce safe food are t he price of safe

food ,capital scale ,t he amount of quality invest ment and government support in turn.
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