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摘 　要 :本文基于当前美国金融危机背景 ,选取了有代表性的我国经济指标 ,利用 2005 —2008 年的月度数

据 ,运用单位根检验和协整检验 ,对其与农产品价格进行了协整分析 ,指出该时期内我国居民消费价格指

数和农产品价格指数的时间序列均带有一阶差分 ,证实了我国经济增长与农业经济增长存在稳定的协整

关系。最后 ,基于实证结果分析了金融危机阶段农业对我国国民经济的影响 ,为相关职能部门进行决策提

供了依据。
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　　2007 年 4 月 ,以美国第二大次级房贷公司新世

纪金融公司破产事件为标志 ,美国次贷危机爆发。

该危机迅速由房地产市场蔓延到信贷市场 ,进而演

变为全球性金融危机。危机发生以来 ,其对各国金

融市场和实体经济的影响不断加深 ,我国也不例外。

比如 ,危机通过收入效应和价格效应对中国出口造

成负面影响 ,美元贬值使中国外汇储备缩水 ,通胀压

力上升 ,同时造成国内经济的萧条 ,直观表现为失业

率上升、经济增长率下降以及国内资本价格缩水。

我国是一个农业大国 ,13 亿国民中有 9 亿人从

事农业生产生活。作为我国第一大产业 ,农业在这

次金融危机中也受到一定威胁 ,表现为农产品价格

全面下行、农村就业问题严峻、农民工过早返乡过年

等。这些现象增加了社会中的不稳定因素 ,引起了

党中央、国务院和全社会的广泛关注。

如果能够正确地测定出金融危机对农业的影

响 ,通过量化金融危机的指标 ,同农业生产的关联因

素进行分析 ,就能发现全球的金融危机对我国农业

发展情况的影响。本文通过单位根检验来说明这些

影响因素的波动性 ,随后进行协整检验来说明在金

融危机局势下我国经济发展与农业发展的关系。本

文旨在通过量化研究 ,尽可能明确金融危机对农产

品产生的威胁 ,为国家宏观调控提供理论依据。

针对经济发展与农业的影响问题 ,学者们作了

很多工作。在协整分析方面 ,苏良军、何一峰、金赛

男将协整分析和面板数据结合起来 ,发现中国城乡

居民的消费和收入数据存在非常显著的单位根 ,消

费和收入之间存在长期、稳定的均衡关系[ 1 ] 。徐小

斌、李传昭、徐锦秀、徐小凤对中国东、西部能源与经

济增长的关系进行了比较研究 ,说明中国东、西部地

区能源与经济增长之间的长期关系[2 ] 。刘飞对我国
1978 —2003 年的价格指数和经济波动的关系进行

实证研究 ,发现经济波动是价格指数的格兰杰成因 ,

价格指数和经济波动之间存在中度的长期动态均衡

关系[3 ] 。黄赜琳利用 1981 —2006 年中国经济数据 ,

运用回归分析的方法实证研究了经济波动与消费结

构变迁的互动关系 ,表明在经济环境发生重大变化
的情况下需要对消费需求进行有效的宏观调控[4 ] 。

结合上述文献以及现有理论 ,许多学者在金融

危机和农业经济增长方面做了大量的研究工作。但

是 ,这些研究仍然存在一些不足 :在协整理论的应用

上 ,许多学者更注重经济增长同居民消费或能源结

构的平衡关系 ,对我国农产品的讨论较少 ,特别是农

产品的价格指数与经济增长的关系方面 ;在农业经

济增长方面 ,有些学者用计量的方法测算通货膨胀、

金融发展以及财政支出的关系 ,但是大多数都以年

为单位 ,应用一个较长的时间序列来测算 ,并没有考

虑当时经济政策的影响 ,特别是当金融危机来临、全

球面临较大的威胁时 ,原有低频率的时间序列就不

能有效预期关联的程度。

鉴于以上两点 ,本文应用协整的分析方法 ,利用

低频率月度时间序列 ,测算全球金融危机环境下中

国经济增长与农业价格浮动的关系 ,进而为我国经

济增长与农业经济增长的关系提供应用基础。

1 　金融危机与农产品走势的理论分析

金融与经济实体关系密切 ,此次的金融危机对
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中国经济特别是中国的实体经济产生一定冲击。为

了应对这一现状 ,应该进一步夯实经济基础、转变发

展方式。农业是我国第一产业 ,对农业关注是夯实

实体经济、调整结构、转变发展方式的一种措施。经

验也告诉我们 ,金融作为第三产业 ,其发展应立足于

市场分工 ,履行服务于实体经济和社会发展的职能 ,

任何脱离实体经济和社会发展需要的活动都是没有

希望的。所以 ,从关注中国经济切入 ,本文着眼于中

国农业经济。

从定量的角度来看 ,能代表中国经济发展水平

和中国农业经济发展水平的指标有很多 ,比如全社

会总投资、失业率、社会消费品投资、固定资产投资、

GDP 等 ,在农业经济中还有各种农业生产资料数

据、菜篮子农产品批发价格指数等。为了保证关联

分析的准确性 ,关于中国经济和中国农业经济这两

部分都需要相同统计口径的数据。同时 ,鉴于数据

的可获得性和时间的准确性等 ,本文在讨论中国经

济时用居民消费价格指数来做代表 ,而在讨论中国

农业经济时主要选取农产品价格指数做代表。通过

对两种物价指数进行关联分析可以发现中国实体经

济与农业经济的内在关系 ,进而对我国如何利用内

部产业 (如农业)来规避金融风险给以实证基础。本

文的主要思路如图 1 所示。

图 1 　本文结构框架图

2 　金融危机与农产品价格关联方法的
确定
　　本文基于近期金融危机的形势 ,对消费价格指
数和农产品价格指数做关联分析。较常用的关联分

析方法有计量经济学中的相关分析、产业关联理论

中的投入产出分析法、灰色关联度法以及协整检验

等 ,不同关联分析方法的侧重点和应用前提是不同

的。
211 　相关分析

相关分析是讨论变量之间相关程度的统计方
法。在相关分析中 ,两个变量被同等对待 ,即因变量

与解释变量不予以区别 ,不考虑因果关系 ,且两变量

都假定为随机变量。

该种方法没有考虑时间序列的非平稳问题。而

本文所选取的是非平稳的经济数据 ,如果不经过处

理直接求相关 ,就会出现伪回归问题 ,导致后续计算

不准确 ,所以相关分析在本文设定的条件下不适合

被采用。

212 　投入产出分析方法

投入产出分析法揭示了国民经济各产业部门之

间直接与间接的联系 ,其基础是建立在一般均衡理

论上的均衡价格模型。王秀清、钱小平利用投入产

出模型具体测算了 1981 —2000 年中国农产品价格

上涨对国民经济其他部门产品价格上涨乃至全国物

价总水平上涨的影响程度[5 ] 。该方法用农业占全国

总产出的比重对农业价格变化率加权求和 ,得到农

产品价格变化所引起的全国物价总水平的变化率。

但是这种方法需要大量的数据以及编制投入产出

表 ,要求较高 ,相关数据很难搜集 ,而且方法过于程

序化 ,没有将现实的经济波动因素考虑进去 ,故在本

文条件下不予以使用。

213 　灰色关联分析方法

灰色关联分析方法是根据序列曲线几何形状的

相似程度来判断联系是否紧密。邓莉、冉光和采用

灰色理论中的关联分析法研究重庆农村金融与农村

经济发展之间的关系 ,得出重庆农村金融规模、农业

贷款、乡镇企业贷款与农村经济增长的关系[6 ] 。曲

线越接近 ,相应序列之间关联度就越大 ,从而得出一

个关联系数的排列顺序。但是这一方法受两级最小

差和两级最大差的影响 ,值都偏大。同时 ,按灰色关

联度同阈值的比较不尽合理 ,因为阈值是由主观评

定的 ,不易区分两者的差距。所以用灰色关联的方

法来测算经济形势对农业的影响不适用。

214 　协整分析方法

协整分析的对象是非平稳时间序列 ,即变量均

值或自协方差函数随时间而改变。特别是经济系统

中的高频数据 (如月度、日度数据) 常会遵循这种时

间序列过程。通过单位根检验可以得知单个序列的

平稳性 ,然后利用协整检验得知变量之间是否具有

长期的稳定关系。这种均衡关系意味着经济系统不

存在破坏均衡的内在机制 ,如果变量在某时期受到

干扰后偏离其长期均衡点 ,则均衡机制将会在下一

期进行调整以使其重新回到均衡状态。

215 　方法选择

以上 4 种方法都各有利弊 ,表 1 是对上述 4 种

方法的比较和总结。
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表 1 　4 种关联方法比较

关联分析方法 主要内容 指标 变量要求 重要分析量 引用评价

相关分析 变量相关程度 相关系数 同等对待 P 值
未考虑非平稳 ,

易出现伪回归

投入产出法
国民经济各产业

部门间联系
投入数据部门指标 投入产出表

农业占全国产出比重 ,

价格变化率
大量数据 ,需要投入产出表

灰色关联法
曲线几何形状的相似

程度
阈值 小样本 ,贫信息 关联系数

阈值主观评定 ,受极端数据

影响严重

协整检验 长期稳定关系的检验 单位根 非平稳时间序列 残差 较合适

　　通过以上比较 ,可发现在解决中国经济与农业

经济关联分析问题时 ,使用协整检验较合理。特别

是在金融危机形势下讨论经济变化与农业经济的协

整关系有着重要的意义 ,当两者存在长期平稳的关

系时 ,可说明在经济系统中存在着一种内在机制 ,使

变量受到某些干扰后可以在未来时期调整到一个相

对均衡的状态。这也为在金融危机形势下我国调整

农村结构 ,促进农村发展提供了理论基础。

3 　经济增长与农产品价格的协整关系
分析
311 　数据来源

本文采用的数据主要是 2005 年 8 月至 2008 年

11 月各月的全国居民消费价格指数和全国农产品

批发价格指数。其中 ,居民消费物价指数来自于国

家统计局月刊《中国经济景气月报》,全国农产品价

格 指 数 来 源 于 中 国 农 业 信 息 网
(www1agri1 gov1cn) 。数据的单位是 100 ,均采用

环比月度数据。如表 2 所示。

312 　指标序列稳定性检验

居民消费价格指数与农产品价格指数的协整检

验的前提是两个时间序列必须是非平稳的 ,也就是

说两个时间序列的均值或方差并不是一个常数 ,而

是随着时间的波动而有所变化。应用不同的检验方

法可能得出的序列结果不同 ,这里分别采取 DF、

ADF、PP 三种方法检验。通过观察发现 ,农产品价

格指数与消费物价指数在均值 100 上下波动 ,所以

选择不包含常数和时间趋势项的检验方程。

三种方法的形式和检验原理基本类似 ,这里只

进行简单说明。单位根检验的过程如表 3 所示。

表 2 　实际数据

时间 农产品批发价格总指数 CPI 消费物价指数 　　时间 农产品批发价格总指数 CPI 消费物价指数

2005 年 8 月 10019 1001 2 2007 年 4 月 9916 9919

2005 年 9 月 10011 1001 7 2007 年 5 月 10016 10013

2005 年 10 月 9718 1001 4 2007 年 6 月 10419 10014

2005 年 11 月 9819 991 7 2007 年 7 月 10311 10019

2005 年 12 月 10215 1001 4 2007 年 8 月 10214 10112

2006 年 1 月 10711 1011 3 2007 年 9 月 9910 10013

2006 年 2 月 9912 1001 5 2007 年 10 月 9918 10013

2006 年 3 月 9716 991 1 2007 年 11 月 9919 10017

2006 年 4 月 10116 1001 2 2007 年 12 月 10117 10110

2006 年 5 月 9815 991 9 2008 年 1 月 10519 10112

2006 年 6 月 9616 991 5 2008 年 2 月 10812 10216

2006 年 7 月 9817 991 7 2008 年 3 月 9619 9913

2006 年 8 月 10317 1001 3 2008 年 4 月 10011 10011

2006 年 9 月 10315 1001 5 2008 年 5 月 9617 9916

2006 年 10 月 9319 1001 1 2008 年 6 月 9815 9918

2006 年 11 月 10012 1001 3 2008 年 7 月 10112 10011

2006 年 12 月 10512 1011 4 2008 年 8 月 9916 9919

2007 年 1 月 10114 1001 7 2008 年 9 月 9911 10010

2007 年 2 月 10113 1011 0 2008 年 10 月 9516 9917

2007 年 3 月 10014 991 7
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表 3 　三种单位根检验方法概述

单位根方法 DF 方法 ADF 方法 PP 方法

应用前提 AR(1)过程 AR ( P)过程 高阶相关过程

检验方程
y t =ρy t- 1 +εt ,
εt 是白噪声

△y t = γy t- 1 +ξ1 △y t- 1 +
ξ2 △y t- 1 + ⋯+ξp- 1 △y t- p+1 +εt

△y t =α+γy t- 1 +εt

原理
当参数 - 1 < P < 1 时 ,

序列 Yt 是平稳的 ;当 P > 1 或
P < - 1 时 ,序列 Yt 是非平稳的

当参数 - 1 < P < 1 时 ,序列 Yt 是平稳的 ;
当 P > 1 或 P < - 1 时 ,序列 Yt 是非平稳的

t pp =
γ1/ 2

0 tγ
ω -

(ω2 - γ0) TSγ

2ωσ̂
;

其中 ,ω2 = γ0 + 2 ∑
q

j = 1

(1 -
j

q + 1
)γj ;

γj =
1
T ∑

T

t = j+1

εtεt- j

假设检验
原假设 H0 :γ= 0
备择假设 H1 :γ< 0

原假设 H0 :γ= 0
备择假设 H1 :γ< 0

原假设 H0 :γ= 0
备择假设 H1 :γ< 0

分布 T 分布 T 分布 T 分布

注
在实际检验时 ,将方程写成

△y t = γy t- 1 +εt ,
其中γ=ρ- 1

在实际检验时 ,将方程写成
△y t = γy t- 1 +εt ,
其中γ =ρ- 1

tγ是系数γ的检验 t 统计量 ,

Sγ是系数γ的标准误差 ,σ̂是检验方程
的估计标准误差 , T 是时期总数 , q是截尾期

　　应用 Eview510 软件可以测算出两个时间序列

是否满足原假设 ,进而了解农产品价格和消费物价

指数这两个时间序列是否为非平稳序列。结果如表

4 所示。
表 4 　单位根测算结果

方法 数值
农产品价格

指数序列

消费物价

指数序列

DF 检验
T 统计量值 - 013307 - 01 2395

10 %临界值 - 116114 - 11 6113

ADF 检验
T 统计量值 - 016321 - 01 2395

10 %临界值 - 116105 - 11 6113

PP 检验
T 统计量值 - 016707 - 01 4393

10 %临界值 - 116114 - 11 6114

　　通过表 4 可以知道 ,检验 t 统计量的值比显著

性水平为 10 %的临界值都大 ,所以不能拒绝原假

设 ,两个序列都存在单位根 ,是非平稳的。这就说明

农产品价格指数和消费物价指数这两个序列的均值

或方差不是一个固定的值 ,都是随着时间的变动而

变动的 ,这也为下面的协整检验提供了基础。

313 　经济增长与农产品价格协整关系实际测算

本文应用最基本的 E2G 两步检验法检验两变

量 Yt 、X t 是否为协整。该方法首先用 OL S 方法估

计方程 Y t =α0 +α1 X t +μt ,将 CPI( X1 ) 设为自变量 ,

将农产品物价指数 ( Y) 设为因变量 ,由最小二乘法

可以得到 Y = 31598525346 ×X1 - 26015089585 ,得

出的公式拟合出农产品物价指数和消费物价指数的

线性回归方程 ,为下步协整做数理基础。

第二步是计算非均衡误差 ,应用公式 Ŷ t =α̂0 +

α̂1 X t ,其中 êt = Y t - Ŷ t 。将拟合好的方程进行残差

运算 ,说明实际农产品价格指数与估计出的指数的

差异。结果如图 2 所示。

同时 ,检查回归残差数值 êt 的单整性 ,以 PP 检

图 2 　回归残差图

验方法为例 ,检验结果见表 5。
表 5 　PP方法的残差检验

Adj1 t2Stat Prob1 3

Phillip s2Perron test statistic - 611826 31 7808

Test critical values

1 % level - 216272

5 % level - 119498

10 % level - 116114

　　由于检验统计量值 - 61182 小于显著性水平为

10 %的临界值 - 1161 ,可以认为 êt 是稳定序列 ,则

认为农产品物价指数和 CPI 两个变量是一阶单整 ,

说明两个非平稳序列具有长期稳定的均衡关系 ,即 ,

虽然农产品价格指数和消费物价指数的均值或方差

随时间推移而变化 ,但在整个时间序列中两者的增

长是稳定的。如果某期农产品的价格随机波动到某

一位置 ,那么在以后的时间序列中 ,由于经济力的作

用 ,还是会回到与消费物价指数相平衡的位置。

这就为国家的宏观经济政策提供数理基础 ,农

业的发展对经济也会产生影响。那么当金融危机来

临时 ,除了虚拟市场上的调控外 ,政府应该更多关注

经济实体的运作。通过对国内农业问题宏观调控 ,
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可以有效规避某些风险 ,也为我国“三农”问题更快

更好地实施奠定了基础。

4 　结语

本文对农产品价格指数与居民消费物价指数进

行分析 ,通过单位根检验和协整检验 ,发现在两序列

非平稳的情况下存在一个长期稳定的均衡关系。这

也说明 ,金融危机的产生对农业也有一定的影响 ,在

狠抓经济的同时 ,政策制定者也应该关注农业经济。

农业的发展是社会分工和国民经济其他部门发

展的基础 ,但农业的基础地位并不因此动摇。尤其

在金融危机发生的时候 ,农业对工业化、对国民经济

的增长与发展不仅仅有产品贡献、市场贡献、要素和

外汇贡献 ,可能还有危机缓冲贡献 ,即可以缓冲金融

危机对国民经济带来的冲击 ,在经济恢复中产生重

要和独特的作用。农业以国内自然资源为基础 ,因

而在国际经济联系中保持相对独立性 ,这使得农业

在经济危机中所受的危害要比其他产业轻 ,因此可

通过农业进一步促进整个国民经济的复苏。从某种

意义上说 ,在全球经济陷入低迷的时候 ,关注农业可

能会解决当前的一些问题。
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Co2integration Study on Financial Crisis and Price Trend of

Agricultural Product in China

Xu Huanghua1 ,Du J ianbang2 ,Mu Dong1

(11 School of Economics and Management ,Beijing Jiaotong ,University ,Beijing 100044 ,China ;

21 School of Science ,Changchun University of Science and Technology ,Changchun 130022 ,China)

Abstract : This paper select s representative economic and agricultural indicators ,and uses t he mont hly data during 200522008 ,and makes t he co2
integration analysis to study t he relationship between economic indicators and agricultural product price t hrough unit root test and co2integration

test in t he background of financial crisis1 And it point s out t hat t he two time series of China’s consumer price index and agricult ural product price

index are composed of first2order differential ,which shows China’s economic growt h and agricultural economic growt h have a co2integration sta2
bility relationship ,and explains t he impact of financial crisis on agricultural product s1

Key words : financial crisis ;co2integration test ;agricultural product price index ;consumer price index
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