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基于季节 ARIMA 模型的国有粮食企业
收购预测分析
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摘 　要 :研究国有粮食企业的购销现状 ,对国有粮食企业的购销量进行分析和预测 ,有利于深刻认识国有

粮食企业的市场运行规律 ,更为充分地保障国家粮食安全。本文利用 Box2Jenkins 法中的季节 ARIMA 模

型 ,对 2005 年 1 月 —2009 年 4 月中国国有粮食企业收购量数据序列进行分析 ,建立了国有粮食企业的季

节 ARIMA 模型。检验结果表明 ,季节 ARIMA 模型对原始数据序列有着较好的拟合效果 ,模型的预测效

果良好 ,可用于短期内国有粮食企业收购量的预测。
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　　粮食安全始终是关系我国国民经济发展、社会

稳定和国家自立的全局性重大战略问题。保障我国

粮食安全 ,对实现全面建设小康社会的目标、构建社

会主义和谐社会和推进社会主义新农村建设具有十

分重要的意义。国有粮食企业是粮食流通的主渠

道 ,在按照国家有关政策积极开展粮食收购、掌握必

要的粮源、稳定市场供应和市场粮价中发挥着主导

作用[ 1 ] 。研究国有粮食企业的购销现状 ,对国有粮

食企业的购销量进行分析和预测 ,有助于深刻认识

国有粮食企业的市场运行规律 ,充分发挥国有粮食

企业的主渠道作用 ,保障国家粮食安全。笔者经检

索发现 ,目前尚无对国有粮食企业的购销量进行预

测的文献。本文尝试利用季节 A RIMA 模型对国有

粮食企业收购量序列进行建模 ,对国有粮食收购量

进行预测 ,为宏观调控部门更为有效地进行宏观调

控提供技术支持。

1 　ARIMA( p , d , q)模型

自回归求积滑动平均模型 (autoregressive inte2
grated moving average model ,简称为 ARIMA 模

型) ,是将非平稳时间序列转化为平稳时间序列 ,然

后将因变量仅对它的滞后值以及随机误差项的现值

进行回归所建立的模型[2 ] 。

设 y t 是 d 阶单整序列 ,即 y t : I ( d) , 则 w t =

ý d y t = (1 - L) d y t , w t 为平稳序列。于是 ,可对 w t

建立 ARMA ( p , q)模型 :

w t = c +φ1 w t - 1 +φ2 w t- 2 + ⋯+φp w t- p +εt +

⋯+θ1εt- 1 +θ2εt- 2 + ⋯+θqεt- q 。

用滞后算子表示 ,则为
Φ( L) w t = c +Θ( L)εt 。

其中 ,

Φ( L) = 1 - φ1 L - φ2 L 2 - ⋯ - φpL P ;

θ( L) = 1 +θ1 L +θ2 L 2 + ⋯+θqL
q 。

经过 d 阶差分变换后的 ARIMA ( p , d , q) 模型

变为 ARMA ( p , q)模型 :

Φ( L) w t = c +Θ( L)εt , 等价于
Φ( L) (1 - L) d y t = c +Θ( L)εt 。

其中 :参数 c 为常数 ;φ1 、φ2 、⋯、φp 是自回归模

型系数 ; p 为自回归模型阶数 ;θ1 、θ2 、⋯、θq 是滑动

平均模型系数 ; q为滑动平均阶数 ;εt 是均值为 0 ,方

差为σ2 的白噪声序列。

2 　季节 ARIMA( p , d , q)模型

季节 A RIMA ( p , d , q) 模型可以通过季节差分

的方法消除序列的季节性 ,使新序列接近于平稳序

列。建立季节 ARIMA 模型 ,必须进行季节差分消

除序列的季节性 ,差分步长应与季节周期一致。对

序列 y t 建立的季节自回归求积滑动平均模型即

ARIMA ( p , d , q) ( P , D , Q) s 模型可记为 :

φp ( L)ΦP ( L s) (1 - L) d (1 - L s) D y t =

θqΘQ ( L s)εt + c。

其中 , P 是季节自回归阶数 , Q 是季节滑动平均

阶数。

建立季节 ARIMA 模型有 5 个步骤 : ①通过分
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析得出序列的周期 T ; ②识别时间序列的平稳性 ,即

确定 d 和 D 的大小 ; ③模型识别 ,即确定相应 A R2
MA 模型的阶数 p、q、P 和 Q 的取值 ; ④用极大似然

估计得到模型中的所有参数 ; ⑤通过对模型阶数的

比较识别 ,最终确定对时间序列进行拟合最为理想

的模型。

3 　建模及检验

311 　特征分析

对《中国粮食经济》中“国有粮食企业粮食购销

量初步统计”表[3 ] 进行汇总 ,得到 2005 年 1 月 —

2009 年 4 月的每月国有粮食企业收购数据 ,如图 1

所示。从图 1 看出 ,国有粮食企业收购量有上升趋

势。从国有粮食企业收购序列的自相关和偏相关函

数图 (图 2) 可以看出 ,序列在时点 12、24 处的自相

关函数和偏自相关函数存在局部峰值 ,表明季节性

存在。

图 1 　2005 年 1 月 —2009 年 4 月国有粮食企业

收购量走势图

图 2 　国有粮食企业收购序列自相关、偏相关函数图

312 　模型的识别与估计

对国有粮食企业收购序列进行一阶十二步差

分 ,其自相关和偏相关函数图如图 3 所示。从图 3

可以看出 ,对国有粮食企业收购序列进行一阶十二

步差分后 ,消除了季节性因素 ,对该序列进行单位根

检验 ,检验结构如表 1 所示。检验结果表明该序列

是平稳的[4 ] 。

图 3 　国有粮食企业收购序列一阶十二步差分

自相关、偏相关函数图

表 1 　国有粮食企业收购序列单位根检验表

Augmented Dickey2Fuller

test statistic

t2Statistic Prob1 3

- 31 979422 01 0038

Test critical

values

1 % level - 31610453

5 % level - 21938987

10 % level - 21607932

　　观察国有粮食企业收购序列一阶十二步差分自

相关、偏相关函数图 ,可发现自相关函数一阶截尾 ,

根据参考文献 [ 2 ] ,利用 MA (2) 模型模拟。综上所

述 ,并对各阶数进行检验 ,利用季节模型 (0 ,1 ,2) (0 ,

1 ,1) 12对国有粮食企业收购序列进行建模。

313 　模型的诊断与预测

利用 Eviews 软件对季节模型 (0 ,1 ,2) (0 ,1 ,1) 12

的各参数进行估计 ,估计结果如表 2 所示。

从表 2 可以看出 ,对国有粮食企业收购序列建

立的季节模型 (0 ,1 ,2) (011 ,1) 12 通过检验。利用该

模型对国有粮食企业收购序列进行模拟 ,预测值如

表 3 所示。

表 2 　国有粮食企业收购序列预测模型的参数

Variable Coefficient Std1 Error t2Statistic Prob1
MA (1) - 01 471951 01120003 - 31932828 010004

MA (2) - 01 417144 01095991 - 41345661 010001

SMA (12) - 01 877549 01035160 - 24195897 010000
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表 3 　国有粮食企业收购序列预测结果

时间 实际值 (亿公斤)预测值 (亿公斤) 相对误差

2008 年 3 月 1201 4062 133155 01 11

2008 年 4 月 9717336 89120 - 0109

2008 年 5 月 6217871 60146 - 0104

2008 年 6 月 2441 4992 302182 01 24

2008 年 7 月 2281 9022 200102 - 0113

2008 年 8 月 1731 3158 149144 - 0114

2008 年 9 月 8910692 86129 - 0103

2008 年 10 月 8317625 83110 - 0101

2008 年 11 月 1441 1943 171166 01 19

2008 年 12 月 2521 0354 241131 - 0104

2009 年 1 月 1541 0167 154159 01 00

4 　结论

第一 ,本文用季节 A RIMA 模型进行建模和预

测 ,并对国有粮食企业收购量这一组真实数据进行

了实证分析。分析结果说明 ,用季节 A RIMA 模型

对国有粮食企业收购量进行建模预测是可行且可靠

的 ,这为粮食宏观调控提供了一个重要的理论依据。

第二 ,在运用季节 A RIMA 模型对国有粮食企

业收购量进行预测分析的过程中 ,笔者发现 ,随着时

间跨度的增加 ,该模型在局部一些预测值与真实值

存在较大误差。因此 ,从长期来看 ,季节 ARIMA 模

型在收购量的预测方面还存在缺陷 ,该模型的短期

预测准确度很高 ,预测结果的稳定性好 ,是一种很好

的预测短期收购量的方法。

第三 ,本文研究了国有粮食企业收购量的 ARI2
MA 模型 ,对于国有粮食企业销售量可用类似方法。

第四 ,季节 A RIMA 模型对国有粮食企业收购

量预测是完全依赖数据的定量方法 ,具有一定的局

限性。如何在该方法的基础上附加一定的定性分

析 ,弥补完全数据驱动的不足 ,是今后继续研究的课

题。
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Forecasting Study on Purchase of State2owned Grain Enterprises

Based on Seasonal ARIMA Model

Zhao Liming ,Wu Wenqing
(School of Management , Tianjin University , Tianjin 300072 ,China)

Abstract : Studying on present situation of state2owned grain enterprises’ buying and selling ,and analyzing and forecasting state2owned grain en2
terprises’ buying and selling quantity ,are advantageous for profoundly understanding t he market operating law of state2owned grain enterprises ,

which helps to safeguard our count ry’s food security fully. This paper uses Box2Jenkins’s season ARIMA model to analyze t he purchase data se2
ries of Chinese state2owned grain enterprises f rom January 2005 to April 2009 ,and establishes t he seasonal ARIMA model of state2owned grain

enterprise . The result indicates t hat t he seasonal ARIMA model has good fit ting effect s on t he primary data series ,and t he forecast effect of t his

model is good ,which can be used to forecast short2term purchase of state2owned grain enterprises.

Key words : seasonal ARIMA model ;state2owned grain enterprise ;purchase ;forecast
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