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湖北省固定资产投资结构与经济增长的关系分析
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摘 � 要:本文利用 1985� 2008 年湖北省 GDP 与固定资产投资的相关数据, 通过协整分析并建立误差修正

模型,探讨了湖北省地区 GDP 与三次产业固定资产投资之间的关系。研究结果显示:湖北省 GDP 的增长

对第二产业固定资产投资的依赖程度最大; 而第一产业固定资产投资对 GDP 的影响并不明显;第三产业固

定资产投资是湖北省 GDP增长的主要潜在动力。最后 ,结合分析结果提出了相关的政策建议。
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1 � 研究背景

国民经济的整体效益在很大程度上取决于经济

结构是否合理, 而产业结构是经济结构的核心,对经

济增长的影响和作用最大。固定资产投资是形成物

质生产的基础, 固定资产的投入规模可能直接影响

各产业、各部门及各种经济形式的发展, 因而, 投资

结构是经济结构的关键影响因素,对经济增长的促

进作用不容忽视。投资结构是指投资总量中各个分

量之间的内在联系及其比例关系。固定资产投资的

投资结构按三次产业可分为第一产业、第二产业和

第三产业的投资(分别以 PI、SI、TI表示) ,合理地调

整三次产业的固定资产投资结构,是促进国民经济

结构优化的主要途径之一, 将对经济的优质增长产

生极其重要的影响。

对于湖北省而言,固定资产投资是拉动经济增

长最主要的动力, 投资结构的合理性直接影响着

GDP 的增长潜力。在过去的几年里, 湖北省对第一

产业、第二产业、第三产业的固定资产投资与地区生

产总值( GDP)基本保持着同步的增长趋势, 如图 1

所示。那么三次产业的投资结构对 GDP 的增长会

产生怎样的影响? 为了回答这个问题, 首先可以利

用协整分析判断它们之间是否存在着长期的稳定关

系,然后运用误差修正模型对短期波动引起的变化

进行修正,最终建立线性回归模型,分析变量之间的

相互影响。

固定资产投资对经济增长的影响一直是学者们

关注的焦点问题,目前研究已较为成熟。蒲晓松、陈

伟[ 1 ]利用协整分析验证了固定资产投资与经济增长

的关系;王宇新[ 2] 利用极值边界分析 EBM, 证明了

固定资产投资和经济增长之间存在的强显著关系。

而对于固定资产投资结构与经济增长之间关系的研

究较少。司增绰[ 3] 对我国固定资产投资结构做了实

证研究; 高天成、杨俊
[ 4]
运用协整分析方法分析了固

定资产投资结构中国有经济投资额、国内贷款投资

额、房地产投资与 GDP 之间的协整关系。基于以上

研究,本文针对湖北省的固定资产投资结构, 采用

1985 � 2008年的数据, 分别选取第一产业、第二产
业、第三产业的固定资产投资额作为解释变量, 以湖

北省地区生产总值作为被解释变量, 数据经对数处

理,运用 Ev iew s软件, 利用协整分析的方法和误差

修正模型,对固定资产投资结构与经济增长之间的

关系进行研究。

图 1 � 1985 � 2008 年湖北省三次产业固定资产

投资额及地区 GDP
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2 � 研究方法

2� 1 � 协整分析
在计量经济分析中, 如果变量之间不存在长期

稳定的均衡关系,在进行回归分析时所建立的回归

模型便极有可能有虚假回归(伪回归)的问题。因而

在建立回归模型之前, 往往需要对变量进行协整分

析,判断其长期均衡关系。

检验变量之间是否为协整, 主要运用 Engle�
Gr anger 检验方法 [ 5]。因为本文的目的是要分别探

讨 GDP 与第一产业投资( PI )、第二产业投资( S I )、

第三产业投资( TI )之间的协整关系, 进而分别判断

PI、S I、T I 对 GDP 的影响程度,因而在协整检验时

采用的方法就是两变量的 EG 检验方法。

第一步,用最小二乘估计法( OLS)估计方程并

计算出非均衡误差, 得到:

Ŷ t = �0 + �1 X̂ t ;

�̂t = Yt - Ŷt。

第二步,检验残差项 et 的单整性。如果其为平

稳序列,则认为两变量之间存在( 1, 1)阶协整关系;

如果其为 1阶单整, 则认为两变量为( 2, 1)阶协整。

分别检验变量及残差序列的单整性时, 采用

ADF 检验方法
[ 6]
,建立 3个模型:

模型( 1) : Yt = (1+ �) Y t- 1 +  t ,即 !Y t = �Y t- 1

+  t。

模型( 2) : Y t = ∀1 + ( 1+ �) Y t- 1 +  t , 即 !Yt =

∀1 + �Y t- 1 +  t。

模型( 3) : Y t = ∀1+ ∀2 + ( 1+ �) Y t- 1+  t ,即 !Y t

= ∀1 + ∀2 + �Y t- 1 +  t。

分别对 3 个模型进行回归, 计算模型的 t 统计

量,若 t统计量小于相应的 ADF 临界值, 可以由此

确定序列的单整性及阶数。表 1列示了双变量协整

检验 ADF 检验临界值
[ 6]
。

表 1 � 双变量协整检验 ADF 检验临界值

样本容量 0� 01 0� 05 0� 1

25 - 4� 37 - 3� 59 - 3� 22
50 - 4� 12 - 3� 46 - 3� 13

100 - 4� 01 - 3� 39 - 3� 09

 - 3� 9 - 3� 33 - 3� 05

2� 2 � 误差修正模型
Granger 表述定理认为,如果变量 X 与 Y 是协

整的,则它们之间的短期非均衡关系总能由一个误

差修正模型表述, 即

!Y t = lagged( !Y, !X ) - #! ecm t- 1 +  t (0 <

#< 1) 。

其中, ecmt- 1是非均衡误差项或者说成是长期

均衡偏差项;#是短期调整系数。

根据 Eng le�Granger 两步法 [ 7] , 在确定了变量

之间的协整关系之后, 以求得的残差作为非均衡误

差项加入到误差修正模型中,并用 OLS 估计相应的

参数。

通过误差修正模型,变量之间短期的非均衡关

系就可以得到调整, 从而对回归模型进行更好的解

释和补充。

3 � 实证分析

近年来, 湖北省实施稳健的财政政策和采用宏

观调控措施,并积极争取建设资金,进一步加强基础

设施建设的投资力度, 对第一产业、第二产业和第三

产业的投资都逐步增加,使得地区生产总值GDP 的

增长率保持在了 10%以上。表 2 列出了重要年份

湖北省三次产业固定资产投资额及其增长率以及地

区 GDP 增长率。

表 2� 重要年份对三次产业固定资产投资额及地区生产总值

年份 PI (亿元) 增长率( % ) S I(亿元) 增长率( % ) TI (亿元) 增长率( % ) GDP(亿元) 增长率( % )

1985 8� 37 47� 42 47� 12 396� 26
1990 12� 16 33� 92 67� 41 8� 97 64� 87 22� 95 824� 38 5� 0

1995 27� 22 81� 83 401� 69 32� 79 397� 59 44� 26 2109� 38 13� 2

1998 59� 48 45� 00 450� 16 3� 24 721� 46 18� 95 3114� 02 8� 6

2000 70� 6 - 0� 87 521� 58 18� 72 829� 37 4� 77 3545� 39 8� 6

2002 80� 08 3� 36 648� 81 9� 97 966� 33 7� 12 4212� 82 9� 2

2003 88� 8 10� 89 714� 81 10� 17 1079� 98 11� 76 4757� 45 9� 7

2004 77� 55 - 12� 67 912� 93 27� 72 1365� 9 26� 47 5633� 24 11� 2

2005 92� 88 19� 77 1086� 34 18� 99 1655� 53 21� 20 6520� 14 12� 1

2006 107� 43 15� 67 1317� 12 21� 24 2148� 23 29� 76 7581� 32 13� 2

2007 149� 4 39� 07 1710� 59 29� 87 2674� 15 24� 48 9230� 68 14� 5

2008 231� 25 54� 79 2346� 32 37� 16 3220� 99 20� 45 11330� 38 13� 4

� � 注: P I、SI、T I、GDP分别代表湖北省第一、第二、第三的固定资产投资额以及湖北省地区生产总值。

数据来源:根据∀湖北统计年鉴#数据计算整理。
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� � 从表 2和图 1中可以看出,湖北省对第一产业,

即农林牧渔业的投资在三次产业投资总额中所占的

比重较小, 但是从 20 世纪以来, 其投资增长率大幅

增加。湖北省位于江汉平原, 耕地面积大, 湖泊众

多,虽然近几年工业、制造业及服务业在各地区蓬勃

发展,但湖北省仍充分利用其自然优势,加大对农业

等基础性产业的投资力度, 投资额平均增长率达到

20%以上,实现工业反哺于农业,稳固经济发展的基

础。

在 1995年之前,湖北省对第二产业的投资所占

的份额最大,接近总投资额的 50%。其原因首先在

于∃七五%时期, 国家宏观政策的重心由农业转为工
业,国家加大了对工业的投资,鼓励发展重工业; 另

一方面,武汉是我国重工业发展重心, 武汉钢铁集

团、武汉铁路建设、武汉船舶重工有限责任公司等可

以说是全国重工业发展的∃领头羊%。
而进入∃八五%时期之后, 服务行业逐步发展起

来,以交通运输、邮电业和房地产业为主的第三产业

越来越受到重视, 其投资份额逐年增大, 稳步增长,

占固定资产总投资额的 50%以上,近几年更是成为

投资重点,尤其作为第三产业重点的房地产业在服

务市场翻云覆雨。

4 � 模型构建

在建立回归方程时, 如果不先进行协整检验极

有可能产生伪回归的问题,因而在对湖北省 GDP 和

固定资产投资进行线性分析时, 首先要对相关变量

进行协整检验。4个变量分别是:地区生产总值的

对数 lnGDP ;第一产业固定资产投资的对数 lnP I ;

第二产业固定资产投资的对数 lnSI ; 第三次产业固

定资产投资的对数 lnTI。

4� 1 � 单位根检验
依据 Dickey 和 Fuller 提出的 ADF 检验方

法[ 8] , 利用 Eview s软件对 4个变量分别进行单位根

检验(检验序列的平稳性) ,检验结果如表 3所示。

表 3� 变量 ADF检验结果

变量 ADF t�Stat ist ic Prob� * Lag Length 单整性

lnGDP - 4� 162029 0� 0044 0 2阶单整

lnP I - 7� 283805 0 0 2阶单整

lnS I - 5� 846938 0� 0001 0 2阶单整

lnT I - 6� 102008 0� 0001 0 2阶单整

� � 由此表可以看出, 4个变量的 t 统计量都小于

ADF 临界值, 4个变量都是 2 阶单整, 具有同阶单

整性 I( 2) , 它们之间可能存在着长期的协整关系,

可以建立协整模型,进一步分析模型残差项的平稳

性。

4� 2 � 协整检验
由 4� 1节分析可知, lnGDP、lnPI、lnSI 和 lnT I

这四个变量都是 2阶单整的,因而以 lnGDP 作为被

解释变量,分别以 lnP I、lnSI 和 lnT I 作为解释变量

建立回归模型。另外, 在对 GDP 进行计算时,往往

会受确定性趋势的影响, 即使不受投资的影响,

GDP 每年也都会有增长的趋势,因而引进时间趋势

变量 T 也作为解释变量之一, 再对模拟出的回归方

程残差项进行分析。

利用 Eview s软件得到如下 3个回归方程:

GDP 与 PI 的关系方程:

lnGDP = 5�7960+ 0�1317T + 0� 0654lnPI + �t。(1)
� � � � ( 35� 86) ( 9� 3700) ( 0� 7024)
R2 = 0� 9889; F= 942� 98; D�W� = 0� 2104。
GDP 与 SI 的关系方程:

lnGDP = 4�7252+ 0�0876T + 0� 3241lnSI + �t。(2)
� � � � ( 22� 35) ( 8� 9802) ( 5� 6354)
R2 = 0� 9955; F= 2329� 938; D�W� = 0� 4415。
GDP 与 TI 的关系方程:

lnGDP = 4�9386+ 0�0863T + 0� 2803lnTI + �t。(3)
� � � � ( 23� 98) ( 7� 2983) ( 4� 7525)
R2 = 0� 9946; F= 1923� 06; D�W� = 0� 3790。
对 3个方程的残差项进行检验,所得结果见表4。

表 4 � 3个方程残差项平稳性检验结果

残差项 ADF t�Stat ist ic Prob� * Lag Length 平稳性

方程( 1) - 3�023932 0� 0043 1 平稳

方程( 2) - 3�146105 0� 0032 1 平稳

方程( 3) - 3�047321 0� 004 1 平稳

� � 3个方程残差项的 t 检验值均小于 ADF 临界

值,残差序列是平稳的, 由以上分析可以判断,各变

量和GDP 的协整关系是通过检验的,而且都是正的

协整关系,说明变量之间存在着长期均衡的关系,可

以利用以上建立的线性回归模型对三次产业投资对

GDP 的影响进行进一步分析。

4� 3 � 模型修正结果
通过协整分析确定了各变量之间的长期均衡关

系,但还不能避免短期波动的影响。误差修正模型

能够反映变量短期波动时偏离其长期均衡关系的程

度,可帮助修正模型的偏差。现分别对以上建立的

3个方程进行误差修正,得到误差修正模型的计量

结果。

方程( 1)的误差修正模型为:

� !lnGDP = 0�1283+ 0�1200 !lnPI - 0�1625ecmt- 1。( 4)

� � � � � ( 9� 4192) ( 1� 9311) ( - 1� 4896)
R2 = 0� 1723; F= 2� 0815; D�W� = 0� 7918。
方程( 2)的误差修正模型为:
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� !lnGDP = 0�1151+ 0�1817!lnSI - 0�2752ecmt- 1。( 5)

� � � � � ( 11� 36) ( 4� 3948) � ( - 2� 5299)
� � R2= 0� 5758; F= 13� 577; D�W� = 0� 6015。
方程( 3)的误差修正模型为:

� !lnGDP = 0�1061+ 0�2133!lnTI - 0�1932ecmt- 1。 (6)

� � � � (7�0377) � (3�2771) � (- 1�4736)
R
2
= 0� 3532; F= 5� 4596; D�W� = 0� 9913。

通过对利用软件得出的结果进行分析, 发现方

程( 4)和方程( 6)的 R
2
很小,只有方程( 5)能够通过

10%的 F 检验和 t 检验, 基本能够得到比较满意的

拟合结果。这 3个方程的误差修正模型, 误差修正

项都是负数,符合反向修正原则。方程( 5)前一期的

误差修正对本期 lnGDP 的变化有 27% 的反向修

正,说明模型在短期内就可以比较快的得到修正, 其

他两个方程分别是 16%和 19%的反向修正。

5 � 结果分析

通过协整分析发现, lnP I、lnSI、lnT I 和 lnGDP

之间存在长期均衡关系, 之后又通过误差修正模型

对短期波动进行了修正。在上述的整个过程中, 共

建立了 6个方程,下面就对这 6 个方程进行进一步

的详细分析。

方程( 1)和方程( 4)描述的是 lnGDP 与 lnPI 之

间的关系,方程( 1)的检验结果表明 R
2
值和 F 的值

很大,说明方程的整体线性关系显著, 但是 lnP I 的

t检验值无法通过检验, 说明 lnP I 的变化对 lnGDP

的影响并不显著,方程( 4)的检验结果表明, R2 仅为

0� 17也证实这一点。可能是因为第一产业的投资
在三次产业中的比重本来就很小,再加上第一产业

作为基础性产业,每年的固定资产投资额都有相对

固定的值,因而对 GDP 的拉动作用不明显。

方程( 2)和方程( 5)描述的是 lnGDP 和 lnSI 之

间的关系,方程( 2)的可决系数达到了 0� 99, F 统计
量和各分量的 t 统计量都能通过显著性检验, 由此

可见不只方程的整体性线性关系显著, 第二产业的

固定资产投资对 GDP 的影响也有显著性效果,由方

程( 5)也可以看出第二产业投资的变化会使 GDP 变

化 18%。第二产业在我国经济发展的过程中一直

起着重要的作用,湖北省作为中部地区的省份,一直

把第二产业作为发展的重中之重,工业产值在 GDP

中占了几乎 30%。可以说, 对于第二产业的投资是

拉动湖北省 GDP 增长最主要的动力。

方程( 3)和方程( 6)描述的是 lnGDP 和 lnTI 之

间的关系,方程( 3)整体线性关系显著成立,变量 lnT I

对 lnGDP 也有显著性影响, 但是, 方程( 6)的 R
2
较

小, lnTI 的变化对 lnGDP 的变化影响不算明显,其原

因可能是第三产业相对于第一产业和第二产业, 起

步晚,而发展速度比较快。虽然其占湖北省三次产

业投资的比重在逐年升高, 但是相对于第二产业,

GDP 对新兴的第三产业的依赖程度还较小。近年

来我国正在努力地由以第二产业为主的产业结构转

向以第三产业为主,在这结构转型的时候,第三产业

投资的影响作用不可避免的会被削弱。对于湖北省

而言,第三产业的发展更弱于其他相对发达的地方,

所以,目前而言,湖北省第三产业固定资产投资的变

化不会像第二产业一样对经济增长产生重大影响,

但是结合模型和现实情况,第三产业的投资将成为

拉动湖北省 GDP 的潜在主要动力。

由以上分析得到如下结论, 作为基础性产业的

第一产业的投资, 在三次产业投资中所占比重小,因

而对 GDP 的影响不明显。第二产业一直是经济发

展的主要动力,对 GDP 有着重要的影响。而第三产

业在湖北省的发展还不成熟,所以相对于第二产业,

第三产业的投资变化对 GDP 的影响也不太明显。

在三次产业的投资中, GDP 的增长更依赖于第二产

业。

6 � 政策建议

通过对变量的协整分析和回归模型分析得出以

下结论:

第一,在三次产业的固定资产投资中, 湖北省

GDP 的增长主要依赖于对第二产业的投资, 而作为

基础性产业,第一产业近年来的投资变化并不明显,

因而对 GDP 的拉动作用不大。在湖北省发展不成

熟的第三产业,是发展经济的潜在动力,虽然目前而

言,第三产业的投资额变化还未对经济发展产生重

大影响,但是在将来几年湖北省 GDP 的增长将更大

地依赖于对第三产业的投资。

第二, 第一产业的投资是保证湖北省基础产业

正常发展的基础, 对第一产业的投资应继续保持稳

定的可持续的增长,以稳固发展之根基。

第三,在我国,产业分布不均衡的问题仍然很严

重,东部地区发展最快,产业升级之快也是世界瞩目

的。而湖北省作为中部崛起的重要省份, 产业结构

还需进一步调整。因而,在未来的几年里,湖北省应

该更加注重对第三产业的投资, 加大 GDP 对第三产

业投资的依赖度。
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层次指标体系, 也可以评价复杂的多层次指标体

系,将它应用到粮食可持续发展能力测算中, 从测算

结果可知,黑龙江省粮食可持续发展能力呈逐年上

升的趋势, 年均增长速度为 13� 27%。这说明黑龙
江省粮食是沿着可持续发展道路前进的。因此该方

法可为粮食的可持续发展的科学决策提供科学的理

论指导,具有一定的研究价值。
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